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0. UVODNE NAPOMENE

Preduzeée " “MD KOJIC“ doo Ljig, zavrSilo je istraZivanje krecénjaka  kao
tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu ,Rid-Stavica “ kod Ljiga, a sada je
zapocelo izradu projektne dokumentacije predvidene ¢lanom 77 Zakona o rudarstvu i
geoloskim istraZivanjima Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", br. 101/2015 za
dobijanje ,,Odobrenja za eksploataciju® i,Odobrenja za izvodenje rudarskih radova*®
za eksploataciju kreCnjaka kao tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista ,Rid-
Stavica “ kod Ljiga , na katastarskim parcelama: K.p.br. 815/1; 819/1; 819/2; 820;
822/2; 823; 824/2; 825; 826/1; 826/2; 826/3; 826/4; 833/2; 835; 839; 840/1; 840/2;
840/3; 841/1; 841/2; 841/3; 841/4; 841/5; 843; 844; 845/1; 845/2; 847; 848/2; 867/1,
867/2 K.O.Stavica, Katastra u Ljigu, (Prilog Zahteva) u ukupnoj povr$ini od
14,7728ha.

Za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i izvodenje rudarskih radova“iizradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima
za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova“
potrebno je izraditi Studiju procene uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu.

Obim i sadrZaj Studije o proceni uticaja eksploatacije krecnjaka kao
tehnicko-gradevinskog kamena iz lezista ,Rid-Stavica “ kod Ljiga na Zivotnu
sredinu neka obuhvati prostor eksploatacionog polja u okviru koordinata datih u
Zahtevu u prilogu na gore navedenim, u ukupnoj povrsini od 14,7728 ha.

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu ostalog,
zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije kreénjaka  kao tgk iz leZista “Rid-Stavica ” kod Ljiga

Sadrzina Zahteva je definisana ¢lanom 8 Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (SI.GI.R.S,broj 135/2004, 36/2009) i Pravilnikom o sadrZini zahtev o potrebi procene
uticaja i sadrZini zahtev za odredivanje obima i sadrZzaja studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (SI.GI. RS, br.69/2005.)

Obim i sadrzaj Studije o proceni uticaja eksploatacije krecnjaka na povrsinskom
kopu ,Rid-Stavica “ kod Ljiga na Zivotnu sredinu neka obuhvati prostor eksploatacionog
polja u okviru koordinata datih u Zatevu u prilogu.



1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA
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1.1. Zakonska regulativa koja ée se koristiti u fazi odlucivanja o potrebi procene
uticaja Projekta na Zivotnu sredinu

Za Zahtev za ocenu potrebe za izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu Projekta, koristi ce se sledeca Zakonska regulativa:

Zakon o zaétiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS", br._135/04, 36/09, 36/09 (dr.
zakon), 72/09 (dr. zakon), 43/11 (US) i 14/16);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS", br. 135/04 i
36/09);

Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br._72/09, 81/09 - ispr., 64/10
(US), 24/11,121/12, 42/13 (US), 50/13 (US), 98/13 (US), 132/14 i 145/14);

Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,SI.
glasnik RS", br. 135/04 i 25/15);

Zakon o upraviljanju otpadom (,SI. glasnik RS" br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. glasnik RS", br. 36/09);

Zakon o zastiti vazduha (,SI. glasnik RS", br. 36/09 i 10/13);

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,Sl.glasnik RS" br. 36/09, 88/10);

Zakon o vodama (,SI. glasnik RS", broj 30/10, 93/12 i 101/16);

Zakon o zastiti prirode (,Sl. glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr. i 14/16);

Zakon o zastiti od poZara (,SI. glasnik RS" br. 111/09 i 20/15);

Zakon o hemikalijama (,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

Zakon o eksplozivnim materijama, zapaljivim te¢nostima i gasovima (,SI.
glasnik SRS", br. 44/77, 45/84, 18/89, ,SI. glasnik RS", br. 53/93, 67/93, i 48/94);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sl. glasnik RS", br. 101/05i91/15);

Zakon o vanrednim situacijama (,Sl.glasnik RS", br. 111/09, 92/11 i 93/12);

Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazZivanjima (,Sl. glasnik RS" br. 88/11);

Zakon o potvrdivanju konvencije o oCuvanju Evropske divije flore i faune i
prirodnih stanista (,Sl. glasnik RS", - medunarodni ugovori br. 102/07);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i
Liste projekata za koje se moZe zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,SI.
glasnik RS", br. 114/08);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o koliCini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i
godisSnjeg izveStaja, nacinu i rokovima dostaviljanja godiSnjeg izveS$taja, obveznicima
placanja naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nac¢in obrac¢unavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12, 41/13i 3/14);

Uredba o proizvodima koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada,
obrascu dnevne evidencije o koli¢ini i vrsti proizvedenih i uvezenih proizvoda i
godiSnjeg izvestaja, nacinu i rokovima dostavljanja godiSnjeg izveS$taja, obveznicima



http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/pages/home.xhtml;jsessionid=E86C3F4F355A62EB7E19E4CFE3C704E7
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http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/pages/Package.xhtml
http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/pages/home.xhtml;jsessionid=E86C3F4F355A62EB7E19E4CFE3C704E7
http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/SlGlasnikPortal/pages/home.xhtml;jsessionid=E86C3F4F355A62EB7E19E4CFE3C704E7
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placanja naknade, kriterijumima za obracun, visinu i nacin obradunavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS" br. 54/10, 86/11, 15/12 i 3/14);

Uredba o granicnim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh
iz stacioniranih izvora zagadivanja (,Sluzbeni glasnik RS", broj 5/16); Uredba o
granicnim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacioniranih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,SI. glasnik RS", broj 111/15);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. glasnik
RS" br. 11/10, 75/10 i 63/13);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS", broj 75/10);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
24/14);

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritenih hazardnih supstanci
koje zagaduju povrsinske i podzemne vode i i rokovima za njihovo dostizanje (,SI.
Glasnik RS", br. 24/14),

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS" br. 67/11, 48/12i 1/16);

Uredba o granicnim vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS" br.
50/12);

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (,Sl. Glasnik RS" br. 88/10).

Uredba o vrstama zagadivanja, kriterjuma za obracun naknade za
zagadivanje zZivotne sredine i obveznicima, visini i naCinu obraCunavanja i placanja
naknade (,SI. glasnik RS", br. 113/05, 6/07, 8/10i 102/10);

Uredba o odlaganju otpada na deponije (,Sl.glasnik RS", br.92/10); Uredba o
ekoloskoj mreZi (,SI. glasnik RS" br. 102/10), Uredba o reZimima zastite (,SI. glasnik
RS, br. 31/12).

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl. glasnik
RS" br. 69/05);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,Sl.glasnik RS" br.
56/10);

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ogranicenja koriscenja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije,
nacinu i postupku upravijanja ofpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda
(,Sl.glasnik RS"br. 99/10);

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja otpadnim vozilima (Sl. glasnik RS",
br. 98/2010);

Pravinika o  tehnickim  zahtevima za  projektovanje, izradu i
ocenjivanje usaglasenosti opreme pod pritiskom ("SI. Glasnik RS", br. 87/2011);

Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
(,Sl.glasnik RS"br. 92/10);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana
otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,Sl. glasnik
RS", br. 98/10);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o ofpadu sa
upustvom za njegovo popunjavanje (,Sl.glasnik RS", br. 95/10);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 114/13);
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Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada i uputstvu za
njegovo popunjavanje (,Sl. glasnik RS", br. 114/13);

Pravilnik o obrascu Dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu
prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo
popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 17/17);

Pravilnik o utvrdivanju uskladenih iznosa naknade za zagadivanje Zivotne
sredine (,SI. glasnik RS", br. 7/11 i 25/15);

Pravilnik o obrascima izve$taja o upravijanju ambalaZzom i ambalaznim
otpadom (,,SI. glasnik RS", br. 21/10 i 10/13);

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravijanja otpadnim uljima (Sl. glasnik
RS", br. 71/2010);

Pravilnik o nacinu i postupku za upravljanje otpadnim fluorescentnim cevima
koje sadrze Zivu (,SI. glasnik RS", br. 97/10);

Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS", br.
72/10);

Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne instalacije za detekciju gasova i
para (,SI. glasnik SRJ ", br. 24/93);

Pravilnik o kompenzacijskim merama (,SI. glasnik RS", br. 20/10),

Pravilnik o nacionalnoj listi indikatora zaStite Zivotne sredine (,Sl. glasnik RS",
br. 37/11);

Pravilnik o tehniCkim normativima za zaStitu skladista od pozara i eksplozije
(»SI. glasnik SFRJ", br. 24/87);

Pravilnik o dozvoljenim koliCinama opasnih i Stetnih materija u zemljistu i vodi
za navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (,SI. glasnik RS", br. 23/94);

Pravilnik o naclinu numerisanja, Skracenicama i simbolima na kojima se
zasniva sistem identifikacije i ozna¢avanja ambalaznih materijala (,SI. glasnik RS",
br. 70/09);

Pravilnik o nacinu i minimalnom broju ispitivanja kvaliteta otpadnih voda (,SI.
glasnik SRS", br. 47/83 i 13/84);

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade
IzveStaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. glasnik RS", br. 41/10);

Strategija upravljanja otpadom za period od 2010. do 2019. godine.

1.2. Metodologija primenjena u postupku izrade Zahteva za odlucivanje o potrebi
procene uticaja

Osnovni metodoloski pristup i sadrZzaj Studije o proceni uticaja definisani su
Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl. glasnik RS" br. 135/04 i 36/09) i
Pravilnikom o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS"
br. 69/2005).

Zahtev za odredivanje obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja radi se prema
Pravilniku o sadrzini Zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzini Zahteva za
odredivanje obima i sadrZaja Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,SI. glasnik
RS" br. 69/05).

Procena uticaja se radi na osnovu uvida stanja lokacije, postojece
urbanistiCke, projektne i ostale dokumentacije, uslova nadleznih organa i organizacija
i procene mogucih uticaja planiranog Projekta na Zivotnu sredinu.

Za procenu rizika po Zivotnu sredinu i zdravije ljudi, koriS¢ene su i metode
date u preporukama i uputstvima Svetske zdravstvene organizacije (WHO), Evropske
fondacije za hemijsko inZenjerstvo (EFCE), Agencije za zaStitu Zivotne sredine USA
(EPA-USA) i Medunarodne organizacije za rad (ILO).



2. OPIS PROJEKTA

. v

2.1.0pis fizickih karakteristika projekta i uslova koriséenja zemljiSta u fazi
izvodenja i fazi redovnog rada

Lokacija lezista i eksploatacionog polja

Geografski, leZiste kreCnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu Rid-
Stavica kod Ljiga se nalazi 13km jugoistoéno od Ljiga u ataru sela Stavica. Zahvata
padine dva brda Malog i Velikog Rida, (prilog 1). Odlikuje se veoma povoljnim
geografskim poloZzajem i izvanrednim komunikacionim uslovima jer se nalazi 200-
700m juzno od Ibarske magistrale. Prostor administrativno pripada SO Ljig i
kolubarskom relonu
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kod Ljiga
Slika 1. Pozicija lezista “Rid-Stavica”

Na geoloskim i geografskim kartama pozicioniran je u zapadnom delu lista OGK
G.Milanovac 1:100.000, odnosno na centralnom delu lista topografske karte lista
Lazarevac (sekcija 479-4-1) 1:25.000 (prilog 3), zahvatajuci prostor na povrS$ini 27,56
ha koji je ograni¢en prelomnim taCkama T1-T11 sa koordinatama:

Tabela 1. Koordinate istraznog prostora

" Koordinate
Tacka Y X
T1 7 445 955 4 894 165
T, 7 446 075 4894 175




T3 7446 105 4 894 045
T4 7 446 245 4 893 930
Ts 7446 190 4 893 805
Te 7445 802 4 893 585
T; 7445 544 4 893 823
E 7 445 435 4894 013
T 7 445 435 4 894 180
T1o 7 445 640 4 894 045
T 7 445 890 4 894 055
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Tabela 1.
Slika 2. Porzicija eksploatacionog prostora leZista ,, Rid-Stavica “ u Sirem prostoru

Naznaceni istrazni prostor je vec¢im delom norbornpuspedHo 3eMrbuwume (riugada,
nawmak, musa, eohmak) 3,4,5,6 u 7 knace u wymcko 3emrbuwme 3,4,5 u 6 Knace
rno Kamacmpy. Mefymum, gthakmu4ko cmare Ha mepeHy je 0a je 3emrbuuime
bydyhee nospuwuHCKo2 Korna rniaaHuHcka 2osem, kamenap 7 boHUmemHe Knace u
HernodHO ocmarso 3emrbuwime obpacrio wubrbem, nawrbak u nueada u WyMCKO
3emrbuwme 6 u 5 knace.

Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele i njihove delove brojeva 815/1;

819/1; 819/2; 820; 822/2; 823; 824/2; 825; 826/1; 826/2; 826/3; 826/4; 833/2; 835;

839; 840/1; 840/2; 840/3; 841/1; 841/2; 841/3; 841/4; 841/5; 843; 844; 845/1; 845/2,;

847; 848/2; 867/1; 867/2 K.O.Stavica, Katastra u Ljigu, (Prilog Zahteva) u ukupnoj

povrsini od 14,7728ha, i ograni¢en je tememnim taCkama cije su koordinate:
Tabela 2. Koordinate prelomnih tacaka eksploatacionog polja

Koordinate

Tacka Y |

X




T 7445440 | 4894218
T 7445529 | 4894 147
T3 7445677 | 4893990
T4 7445814 | 4893979
Ts 7446 010 | 4894 039
Te 7446090 | 4893990
T 7446 124 | 4893 855
Tg 7445950 | 4893725
Tg 7445820 | 4893725
T1io 7445770 | 4893895
Ti 7445716 | 4893900
T 7445560 | 4893785
T3 7445435 | 4893990
T4 7445 465 | 4894 040

Koordinate overenih bilansnih rezervi u leZistu su date u narednoj tabeli, a
utvrdene su u dva rudna tela:

Tabela 3. Koordinate prelomnih tacaka bilansnih rezervi leZista
Rudno telo RT-1
Tacka
Y X

T, 7446 000 | 4894026
T 7446 064 | 4893996
T3 7446 111 | 4893862
Ts 7446 068 | 4893836
Ts 7445978 | 4893792
Te 7445904 | 4893738
T, 7445854 | 4893730
Ts 7 445800 | 4893885
Ty 7 445830 | 4893950
T1o 7445906 | 4893999
Rudno telo RT-2

Y X

Tu 7445500 | 4894032
T 7 445539 | 4893996
T 7445616 | 4893895
Tuw 7 445627 | 4893845
T 15 7445561 | 4893810
T 1 7 445529 | 4893850
T 17 7 445 467 | 4893 957
T 7 445 459 | 4894010

Eksploatacione rezerve kreénjaka u lezistu ,Rid-Stavica“ su dobijene na taj naéin $to
su od bilansnih rezervi, oduzeti eksploatacioni gubici koji kod povrsinske
eksploatacije iznose od 3 do 5 %. U konkretnom slu€aju usvojeni su gubici u visini od
5%, a odnose se na rastur prilikom transporta i u kosinama kopa. Eksploatacione
rezerve prikazane su u tabeli koja sledi:

Tabela 4. Eksploatacione rezerve krecnjaka u lezistu ,, Rid-Stavica
Kategorija Bilansne Gubici Eksploatacione | Eksploatacione
rezervi rezerve m’ 5% rezerve m’ rezerve t

B 965.703 48.285 917.418 2.421.983




C1 680.586 34.029 646.557

1.706.910

B+C; 1.646.289 82.314 1.563.975

4.128.893

Kvalitet mineralne sirovine
Kvalitet kre¢njaka u leZistu "Rid-Stavica" ispitan je i analiziran sa aspekta upotrebe
kao tehni¢ko-gradevinski kamen.

Kreénjak sa svojim fizicko-mehanickim i tehniCkim svojstvima ispunjava uslove

za primenu kao tehni¢ko-gradevinski u skladu sa odgovarajucim standardima, a
kvalitet je sledeci:

Tabela 5. Rezultati kompletne analize fizicko-mehanickih osobina
TEHNICKA SVOJSTVA KRECNJAKA | AGREGATA KRECNJAKA KAO
T.G.K.
Broj | VRSTA ANALIZA | PROSEK
OSNOVNA TEHNICKA SVOJSTVA KAMENA
1. SADRZAJ: (%)SRPS B.B8.042
- hlorida, CI 0.00
- sulfata, obrac. kao SO; 0.00
2. ZAPREMINSKE MASE (g/cm®) SRPS B.B8.032
- bez pora i Supljina 2.81
- sa porama i $upljinama t/m° 2.86
- apsolutna poroznost (%) 1,2
3. CVRSTOCA NA PRITISAK (MPa) SRPS B.B8.012
- U suvom stanju 161
- u vodozasi¢enom stanju 134
- posle dejstva mraza 153
4, UPIJANJE VODE (%) SRPS B.B8.010 0.19
5. OTPORNOST NA HABANJE STRUGANJEM- BEME (cm®/50
cm?) SRPS B.B8.015 11,83
6. POSTOJANOST NA DEJSTVO MRAZA SRPS B.B8.002 postojan
POSTOJANOST NA POVISENIM TEMPERATURAMA postojan
OSNOVNA TEHNICKA SVOJSTVA AGREGATA
Upijanje vode (%)
7 -frakcija 11.2/16, 8/11.2, 4/8, 2/4, 0/2 mm/mm
ISO 6783 0.4
ISO 7033
Otpornost na drobljene habanje trenjem (%)
-Los Andeles test
8 B.B8.045
,B" gradacija 12.8
,C" gradacija 11,4
9 Sadrzaj slabih zrna (%) 0.0
10 Sadrzaj grudvi gline (%) 0.0
11 Sadrzaj drobljenih zrna 100
12 Sadrzaj organskih materija nema
13 Ekvivalent peska (%) 32,3
14 Prionljivost sa bituminom (% /%) 100/95

Tabela 6.
Tabela 7.

Na osnovu prikazanih rezultata laboratorijskih i tehnoloSkih ispitivanja i njihove
analize i u saglasnosti sa tehnickim uslovima iz vaZecih standarda, moZe se
konstatovati da se ispitivani varijeteti kreénjaka u lezistu "Rid-Stavica", mogu
upotrebiti kao tehnicko-gradevinski kamen za:

- proizvodnju agregata za nekategorisane puteve.
- lomljenog kamena-neobradenog, poluobradenog i obradenog - za sva zidanja u

niskogradnji (podzide, portali, kosine) i visokogradnji (zidarstvu);
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- hidrotehni¢kog gradevinskog kamena - lomljenog, poluobradenog i obradenog - za
izradu obaloutvrda, vodotokova, svih vrsta hidrotehni¢kih objekata, gabona, faSina i
dr.

- proizvodnju agregata za izradu betona (SRPS B.B2.009).

Proracun jalovinskog pokrivaca i koeficijent otkrivke

Za proracun jalovine koriS¢ena je metoda paralelnih vertikalnih profila za svako rudno
telo posebno. Prikaz proracuna jalovine dat je u narednim tabelama:

Tabela 2. Proracun jalovine rudnog tela 1 RT-1

Profil | povrSina | rastojanje tip zapremina
m? m formule m°
le-le' 55
50,0 2 3.751
1-1 97
97,9 2 11.491
2-2' 139
87,7 2 10.387
3-3' 99
50,0 2 1.650
3e-3¢e' 0
Ukupno 27.279

Tabela 3. Proracun jalovine rudnog tela 2 RT-2

Geoloske rezerve C; kategorije
Profil povrdina | rastojanje tip zapremina
m* m formule m®
4e-4e' 19
50,0 2 2.175
4-4' 74
1242 2 11.177
5-5' 107
50,0 2 2.356
5e-5e' 7
Ukupno 15.708

Ukupna koli¢ina jalovine u lezistu Rid-Stavica iznosi :
Qjrr-1 27.279 m® + Qjrr-2 15.708 m® = 42.987 m®
Koeficijent otkrivke u leZistu iznosi:
42.987m%/1.563.975m*°=0,027

Geoloska grada podrucja samog lezista
Geoloska grada lezista ,Rid-Stavica“ i njegove neposredne okoline opisana je na
osnovu makroskopskih opaZanja stenske mase prilikom obilaska terena, kartiranja
istraZnih busotina, raskopa i otvorenih profila stenske mase. Takode za opis
geoloske grade koris¢eni su i podaci rezultata geoloskih istraZivanja u regionalnom
obimu, koji su prikupljeni prilikom izrade OGK list Gornji Milanovac 1:100.000 (prilog
2).
Leziste je izgradeno od sivih do tamnosivih slojevitih kre¢njaka aptske starosti (K; )

sa retkim kacitskim zicama. Krecnjaci su ploc¢asti do bankoviti. Ploce su debljine 2-
10cm, a banci do 40 cm. Strukture je mikrokristalaste, a teksture masivne. Preloma
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su Skoljkastog sa fino hrapavim prelomnim povrSinama i oS8trih ivica loma. PovrSinski
su ispucali.

Krecnjaci su u retkim intervalima kavernozni.

Podinu kreénjaka cine sivi krupnozrni, slabo vezani peScari i glinoviti pes¢ari u smeni
sa tamnosivim peskovitim glincima i laporcima.

Povlatu kre¢njaka ¢ine humus i deluvijalne gline braon boje sa ili bez komada
kre¢njaka. Debljina povlate je od 0,5 do 1,8 metara.

IstraZeni prostor leZista ,Rid-Stavica“ predstavija brdovit teren koji zahvata padine
dva manja brda Malog i Velikog Rida izmedu kojih je u centralnom delu poto¢na
jaruga. Visinske razlike kota terena su izmedu +330m.n.v., (vrhovi brda Mali i Veliki
Rid) do 240m.n.v., na centralnom i obodnom delu istraZnog prostora (prilog 4).
LezZiste je duz raseda na sredini istraZznog prostora i kanife erozijom, podeljeno na
dva dela Veliki Rid i Mali Rid.

Erozija je uslovila da oba dela imaju izgled kreCnjacke kape preko flisnih sedimenata
(tzv. erozione krpe). Deo lezista na brdu Veliki Rid zahvata povrSinu od 7,4 ha, dok
na brdu Mali Rid ima povrs$ino od 3,6 ha. Isto¢ni deo ima generalni pad ka jugu pod
uglom od oko 15°, dok zapadni pada ka zapadu do jugozapadu pod istim uglom.
Isto¢ni deo lezZista na Velikom Ridu, je delom otvoren ranijom eksploataciom. Na
otvorenim profilima stenske mase konstatovan je sistem pukotina pravca sever-
severpzapad, jug-jugoistok. Padovi pukotinskih sistema su promenljivi od 46 do 80°
sa padovima u pravcu istok-severoistok i jug-jugozapad. U okviru rudnih tela nisu
konstatovani rasedi.

Posmatrajuci rudna tela na karti leZista 1:1.000, poprec¢nim i uzduznim geoloskim
profilima, mogu se izvuci detaljniji i sigurniji podaci o njegovim razmerama u leZistu:
RUDNO TELO - 1 Veliki Rid:

- po pruZanju, uslovno duZina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela leZista iznosi
oko 350 m’,

- po Sirini u pravcu pada, u proseku oko 230m’.

Treca dimenzija rudnog tela (po dubini), u okviru okonturenih rezervi iznosi do max.
40 m.

Slika 3. Otvorena etaza RT-1 Veliki Rid
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RUDNO TELO - 2 Mali Rid:

- po pruZanju, uslovno duZzina rudnog tela u okviru kontura rudnog tela lezista iznosi
preko oko 300 m’,

- po 8irini u pravcu pada, oko 150m’.

Treca dimenzija rudnog tela (po dubini), u okviru okonturenih rezervi iznosi do max.
40 m.

Najmanje rastojanje izmedu rudnih tela je 130 metara.

Slika 4. Povrsina terena RT-2 Mali Rid

Geneza i tektonika lezista

Geneza kre¢njaka na ovom prostoru je vezana za sedimentacione procese, pocev od
akumulacije karbonatne materije, dijageneze i postgenetskih tektonskih procesa.
Razvice geosinklinalne oblasti u kome su se odigravilaili sedimentacioni procesi u
ovom podrucju tokom krednog perioda tesno je povezano sa egzistovanjem
dubinskog boljkovacCkog raseda. Za vreme apta istocno od boljkovackog raseda
formirao se flisni rov sa velikom pokretljivoscu. U isto vreme zapadno od raseda
dolazi do izdizanja masiva Maljena i Suvobora sa kojih se materijal spustao i
deponovao u flisni rov.

U delu basena, u kome su se u deponovali karbonatni sedimenti, rezim se zadrzava i
pocetkom donje krede kada se mestimicno pored plitkovodnih kreCnjaka talozZe i
klasticni sedimenti. Nadalje nastaje oplicavanje koje se manifestuje stvaranjem
kre¢njaka urgonske facije. Tokom apta dolazi do postupne promene uslova
sedimentacije i sprudne krecnjake smenjuju plitkovodni klasti¢no-karbonatni
sedimenti. Njihove litoloSke i paleontoloSke karakteristike ukazuju na manje oscilacije
dubine i odgovarajuce promene koje su uslovile i manje litofacijalne razlike
sedimenata. U flisSnom basenu je, medutim, u pocetku donje krede doslo do promene
reZima sedimentacije $to uslovijava i promenu facija: umesto flisa taloze se postflisni
sedimenti mirnije sredine - laporci i glinci donje krede. Dana$nji medusobni odnosi i
tektonska poremecenost sedimenata iz tog dela sedimentacionog prostora ne
pruZaju podatke o odnosima tokom donje krede; izvesno je samo da su tokom apta
deponovani plitkovodni klasti¢no-karbonatni sedimenti fliSolikog karaktera, ali nije
poznato kakav je bio njihov odnos prema sarijim tvorevinama.

U aptu usled oplicavanja talozili su se sprudni kre¢njaci urgonske facije, koje tokom
apta smenjuju plitkovodni klasticno-karbonatni sedimenti.
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Tokom alb-cenomana dolazi do krupnih paleogeografskih promena uz jos intenzivniju
aktivnost boljkovackog raseda. Delovi masiva Maljena i Suvobora zapadno od
boljkovackog raseda bivaju prekriveni morem i putem prelivne sedimentacije
prekrivani.

Flisni rov isto¢no od boljkovackog raseda dostize svoj maksimum tokom alb-
cenomana. Stvaranje antiklinala, koje je zapoceto jos u aptu (urgonski krecnjaci), je
sve intenzivnije posebno u srednjem i gornjem albu, a i u donjem cenomanu. U ovim
basenima se u znatnoj meri menjaju i uslovi sedimentacije. Medu detritiche
sedimente sa silikatnim komponentama umecu se i karbonatni. Ovo je uslovljeno
posebnim paleogeografskim promenama: suZzavanjem, geosinklinalnih prostora,
generalnim izdizanjem i stvaranjem kordiljera na S i SI obodnim delovima. Krajem
cenomana, isto¢no od raseda dolazi do opSteg izdizanja i isuSivanja basena.

U kampanu i mastrihtu dolazi do znatnog prosirenja geosinklinale, kada se fliSni
rovovi formiraju zapadno od boljkovackog raseda dok se istocno deponuju pretezno
karbonatni sedimenti. Tokom turona i senona isto¢no od boljkovackog raseda dolazi
do ponovnog potanjanja i stvaranja flisa.

U okviru istraznog prostora konstatovan je rased pravca pruZanja sever-jug koji je
podelio leZiste na dva dela. Na podrudju istraznog prostora konstatovan je sistem
pukotina pravca sever severozapad-jug jugoistok. Padovi pukotinskih sistema su
promenljivi od 46 do 80° sa padovima u pravcu istok severoistok i jug jugozapad.
Pukotine i prsline koje predstavijaju karakteristicne mehanicke diskontinuitete
stenske mase, naknadno su zapunjeni kalcitskim materijalom bele boje. Rede je
uocCena zapunjenost prslina i limonitskom komponentnom

Karakteristike radne sredine
Hidroloske i inzenjersko-geoloske karakteristike

HidrogeoloSke karakteristike istraznog prostora uslovljene su mineralnim sastavom,
prslinama i pukotinama, poroznoScu stenakoje ga grade.

Nivo podzemnih voda u okviru istraznog prostora direktno zavisi od rezima
atmosferskih padavina, odnosno inteziteta cirkulacije voda kroz kre¢njake nakon
padavina. Usled povoljne konfiguracije najveci deo vodenog taloga, se sliva niz
padine brda u jarugu i dalje se centralnim delom prostora odvodi potokom ka severu
prema reci Dragobilj. S obzirom da je ovaj potok uglavnom bezvodan, a da je nivo
reke na koti +210m dakle ispod kote do koje se planiraa eksploatacija, ovi vodotokovi
nece imati uticaj na izvodnje eksploatacionih radova.

Krecnajci koji grade deo istraznog prostora i koji su potencijalna mineralna sirovina
pripadaju grupi vodopropusnih stena. Okolne stene &ine pescari i glinci.

Na osnovu litologije, tektonske oStecenosti i poroznosti stena kao stena koje grade
predmetno leZiste i uzu okolinu one se mogu svrstati u klasu hidrogeoloskih kolektora
(krecnjaci) i izolatora (kredni fli§ i miocenski sediment,).

Pretpostavija se na bazi opStih hidrogeoloSkih karakteristika stenske mase istraznog
prostora da su iste povoljna sa aspekta izvodenja istraznih radova predvidenih ovim
Projektom.

Stabilnost stenskih masa u lezi$tu kreénjaka ,Rid-Stavica“ najveéim delom zavisi od
mehanickih diskontinuiteta u kre¢njacima, od njihovog broja i prostorne orijentacije,
zatim prirode veze izmedu minerala od kojih je ona sastavijena, kao i njene
mineraloSko-petrografske karakteristike. U inZenjersko-geoloSkom pogledu leziste se
odlikuje relativno jednostavnom gradom, koju ¢ine krecnjaci kao korisna sirovina i
flisni sedimenti u podini. Prema klasifikaciji M.M.Protodakonova na istraznom
prostoru i njegovoj neposrednoj okolini mogu se izdvojiti prema c¢vrstoci:

- kompleks mekanih stena (humus, glinovit imaterijal sa odlomcima kreénjaka) u
jednom delu povlate.

- kompleks Cvrstih stena (krec¢njaci), korisna sirovina i
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- kompleks umereno Cvrstih stena (flisni i miocenski sedimenti) u podini.
InZenjersko-geolo$ki kompleks mekih stena predstavijen je poviatnim naslagama,
uglavnom humusom, peskovito-glinovitim materijalom i odlomcima krecnjaka i
deluvijalnih glina.

Kompleks c¢vrstih stena (kre¢njaci), korisna sirovina su uglavnom kompaktni, rede is-
pucali i ispresecani prslinama, pukotinama i rede malih veli¢ina kavernama. Ovakva
mreZa mehanickih diskontinuiteta ucinila je stensku masu deljivom na manje blokove,
Sto je sa aspekta miniranja, eksploatacije i prerade mineralne sirovine - jako povoljno.

Krecnjak na ovom leZistu je u tom pogledu homogena stena, jer se skoro u
potpunosti sastoji samo od jednog minerala-kalcita. lako nisu vrsena genetska
ispitivanja elemenata rupturnog sklopa, moze se sa sigurnoScu smatrati da
singenetskih prslina i pukotina kao povrSina mehanickih diskontinuiteta u ovoj sredini
nema, barem ne u znacajnifjoj meri da bi predstavijali neki geomehanicki problem.
Epigenetske pukotine su bolje prouc¢ene na Sirem podrucju. Za njih je opS$ta
karakteristika da su najvec¢im delom zaceljene, zapunjene sekundarnim kalcitom, da
Je priroda veze Cvrsta i da ne predstavijaju mehanicki oslabljene ravni u steni.

U pogledu stabilnosti, odnosno odredivanja ugla radnih i zavr§nih kosina povrsinskog
kopa i pored relativno dobrih fizicko-mehanickih svojstava stene, mora se ovome i
dodati mala debljina korisne sirovine od svega 40metara sa mogucno$cu formiranja
dve eksploatacione etaZe visine od po 15metara i jedne od 10metara, ispucalost
stenske mase, pogotovu na prvoj etazi pri otvaranju kopa i fiziCko-mehanickih
karakteristika datih u narednoj tabeli,

1. Otpornost na pritisak (MPa)
- U suvom stanju 114
- U vodom zasiCenom stanju3 107
2. Otpornost prema2 habanju (cm®/50 24.62
cm")
3. Upijanje vode % 0.61
4. Zapreminska masa (t/m°) 2.703
5. Zapreminska tezina KN/m® 26,42
6. Otfpornost na dinamicke udare: LA (%) 22,1
7. Postojanost na dejstvo mraza Postojan
8. Postojanost na Na,SO, Postojan

iz ¢ega se moZe zakljuciti da su inZenjersko-geolo$ki uslovi povoljni za eksploataciju
kreénjaka leziSta, a sama masivnost i relativna kompaktnost kre¢njaka u leZistu ne
omogucava pojavu klizista i odrona pri eksploataciji $to povoljno utic¢e na stabilnost
kosina i omogucava bezbednu eksploataciju.

U geomehani¢kom pogledu teren na samom leZistu i njegovoj najblizoj okolini je
stabilan i nisu primecena niti recentna, niti fosilna kliziSta, kao ni labilne padine.
Uostalom, ni morfologija samog terena lezista nije izraZzena. Na osnovu toga, moze
se reci da su inZenjersko — geoloSki faktori povoljni, i da ne treba ocekivati nikakve
probleme u pogledu buduce eksploatacije krecnjka povrsinskim nacinom
otkopavanja.

Znaci, pri pravilnoj eksploataciji ne o¢ekuju se inZenjersko-geoloski procesi koji bi
mogli ugroziti stabilnost kosina.

Na ovom stepenu poznavanja lezisnih uslova, kao i na osnovu navedenih podataka u
lezistu ,Rid-Stavica“ moZe se formirati povrsinski kop sa etazama visine 15 metara i
radnim kosinama 75° sa zavrsnim kosinama do 60°.
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Uslovi koriséenja zemljista

Prema Prostornom planu opstine Ljig (Sluzbeni list opstine Ljig broj 5/2009
,Rid-Stavica” kodLjiga u Opétini Ljig, u kojoj se nalazi podrudje leZista je prostor za
koji ne postoji detaljna planska dokumentacija, ali u okviru njih mozZe predvideti
eksploatacija mineralne sirovine uz izradu pratece tehnicke dokumentacije

Podrudje leZista zauzima povrSinu od 14,7728ha, na delovima i katastarskim
parcelama 815/1; 819/1; 819/2; 820; 822/2; 823; 824/2; 825; 826/1; 826/2; 826/3;
826/4; 833/2; 835; 839; 840/1; 840/2; 840/3; 841/1; 841/2; 841/3; 841/4; 841/5; 843;
844; 845/1; 845/2; 847; 848/2; 867/1; 867/2 K.O.Stavica, Katastra u Ljigu , ,

Naznaceni istrazni prostor je vecim delom poljoprivredno zemljiSte (livada,
pasnjak, njiva, vocnjak) 3,4,5,6 i 7 klase i Sumsko zemljiste 3,4,5 i 6 klase po
Katastru. Medutim, fakticko stanje na terenu je da je zemljiSte buduceg povrsinskog
kopa planinska golet, kamenjar 7 bonitetne klase i neplodno ostalo zemljiSte obraslo
Sibliem, pa$njak i livada i Sumsko zemljiste 6 i 5 klase .

Sagledavajuc¢i morfologiju terena, naseljenost Sire okoline leZista, vrste i
prirast Sumske vegetacije, planirani najnizi nivo eksploatacije, karakteristike stenske

mase i njen mineralni sastav, eksploatacija leZista treba da bude vrlo profitabilna i sa
ekoloSkog aspekta bezbedna po Zivotnu sredinu.

Regenerativni i apsorpcioni kapacitet Zivotne sredine na lokaciji i okruzenju

Procena stanja Zivotne sredine, za potrebe procene uticaja, izvrSena je pre
svega opservacijom na terenu i identifikacijom potencijalnih izvora zagadivanja.

Predmetna lokacija i njeno neposredno okruZenje predstavijaju uglavnom njiva
6 klase-kamenijar, pasnjak 5S5klase i Sumsko zemljiste 4 klase, neplodno zemljiSte, bez
identifikovanih visokokvalitetnih prirodnih resursa, mineralnih i rudnih bogatstava,
osim predmetne sirovine-krecnjaka .

U neposrednom okruzenju nema znacajnijih parkovskih povrsSina, linearnog i
zastitnog zelenila. U okruzenju nema realizovanih drugih projekata kao ni stambenih
naselja koji mogu uticati na kvalitet Zivotne sredine.

Na osnovu navedenih Cinjenica i podataka o stanju zone Sireg okruZenja
predmetnog Projekta moze se zakljuciti da regenerativni kapacitet medijuma zZivotne
sredine predmetne zone je ocuvan.

2.2.0pis glavnih karakteristika proizvodnog postupka

Za potrebe analize stabilnosti radnih etaza i zavrsne kosine povrsinskog kopa
tehnickog gradevinskog kamena- kreénjaka lezista “Rid-Stavica”, kod Ljiga, izvrena
su ispitivanja fizickih karakteristika stenske mase na RGF, na katedri za mehaniku
stena, a ovde smo dali samo deo tih ispitivanja za radnu sredinu u kojoj ce se vrsiti
eksploatacija.

Karakteristike stenske mase karbonatnih stena su sledece:

Tabela 4. Karakteristike stenske mase

1. Otpornost na pritisak (MPa)
- U suvom stanju 161
- U vodom zasicenom stanju 134
; 3
2. Otpornost preé?naz)habanju (cm®/50 11.83
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3. Upijanje vode % 0.19
4. Zapreminska masa (t/m°) 2.81
5. Zapreminska tezina KN/m® 28,61
6. Ugao unutrasnjeg trenja (a9 34°21"
7. Kohezija (c; daN/cm?) 70,63
8. Jednoosna c¢vrstoca na pritisak 732,06
(daN/m?)

9. Cvrstoéa na zatezanje (dN/cm?) 66,64
10. Brzina longitudinalnih talasa (m/s) 4031
11. Brzina transverzalnih talasa (m/s) 1964

12. Dinamiéki modul elastiénosti (GN/m?) 27,86

13. Dinamicki Poisson-ov koeficijent 0,324

Navedena vrednost zapreminske teZine predstavija srednju vrednost utvrdenu
na ukupno 18probnih tela i usvojena je u korist poveCanja stepena sigurnosti.
Usvojeni parametri ¢vrstoce na smicanje (¢ i c) predstavijaju vrednosti utvrdene na 5-
10 probnih tela koja su izdvojena iz reprezenta kre¢njaka (za svaki ugao smicanja po
Cetirij). Analiza stabilnost radnih etaZza i zavr$nih kosina izvedena je u funkciji
parametara koji su utvrdeni na reprezentu KkreCnjaka, jer on predstavija jedinu
stensku masu u masivu, odnosno, radnu sredinu u kojoj ¢e se formirati povrsinski
kop.

Uzimajuci u obzir inZenjersko-geoloske uslove leziSta, posebno ispucalost i
postojanje predisponiranih ravni klizanja, za analizu stabilnosti radnih etaZa i zavrSne
kosine primenjena je metoda Hoek-Bray-a.

Analiza stabilnosti radnih etaZza sprovedena je u funkciji promenljivih faktora,
pri cemu je usvojeno:

h=10-15m

a=65°do 85°

Zavrsne kosine su analizirane za visine H= 60,70,80,90,i,700m i a=45-65°.

Na osnovu dobijenih podataka na istrazivanom leZistu karbonatnih stena
(kreénjaka) "Rid Stavica" moze se formirati povrsinski kop sa etaZama visine 10 do
15 metara, i radnim kosinama do 80°. Zavrsne kosine su pod uglovima do 60°.

Eksploatacija, prerada i transport sirovine i jalovine

PovrsSinska eksploatacija leziSta mineralnih sirovina sastoji se u tome da se
odstrane mase jalovine, koje pokrivaju korisnu mineralnu sirovinu da bi se onda sa
povrsine pristupilo otkopavanju same korisne mineralne sirovine.

Proizvodni proces na povrSinskom kopu sastoji se iz sledec¢ih osnovnih radnji:

— priprema zemljista leZista, ili dela leZista, predvidenog za otkopavanje
povrSinskim kopom. Sastoji se iz kréenja terena, se¢enja Sume i vadenja
panjeva. Uklanja se sve Sto nije potrebno da bi se rad na otvaranju
povrsinskog kopa mogao odvijati nesmetano.

— QOdvodnjavanje polja predvidenog za povrsinsku eksploataciju i osiguranje
otkopnog polja od dotoka povrsinskih voda. Vodom zasi¢ene stene imaju
daleko manju stabilnost, pa se, da ne bi doSlo do klizanja kosina etaZa,
polje povrSinskog kopa prethodno mora odvodniti. Pored toga, povrSinski
kop se mora zaStititi i od atmosferskih voda, koje mogu dolaziti, bilo sa
slivnog podrucja izvan granica povrsinskog kopa, bilo da padnu direktno na
povrsinu unutar granica povrSinskog kopa.
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— Otvaranje povrSinskog kopa pomocu useka (ili zaseka) otvaranja Koji
omogucava prilaz korisnoj mineralnoj sirovini i iz kojeg se mogu zaseci,
odnosno otvoriti etaze za otkopavanje jalovine I/li korisne mineralne
sirovine.

— Otkopavanje jalovine i korisne mineralne sirovine.

Nakon otvaranja povrsinskog kopa, u zavisnosti od fizicko — mehanickih
svojstava jalovine | korisne mineralne sirovine, otkopavanje se vrs$i mehanicki
(bagerima), ili rastresanjem i ruSenjem stenske mase pomocu miniranja,
eksplozivom. )

Eksploatacija ¢vrstih stena, kao Sto su krecnjaci leZista ,Rid-Stavica®, odlikuje se
diskontinualnim sistemom uz primenu bu$acko — minerskih radova.

Tehnicki opis procesa eksploatacije

Eksploatacija krecnjaka vrsice se primenom diskontinualne tehnologije koja
se sastoji iz sledecih operativnih zahvata:
busenje minskih bu$otina,
miniranje,
priprema za utovar i trasport
utovar,
transport,
drobljenje i frakcionisanje u gotove proizvode — agregate,
skladistenje ili utovar u transportna sredstva kupca

NogahkwNE

Busenje i miniranje

Busenje minskih busSotina i miniranje usluzno Ce vrsiti kompanija koja poseduje
potrebne dozvole i obucen kadar, a sa kojom ce viasnik povrsinskog kopa imati
ugovor. Proracun prikazan u daljem tekstu je informativnog karaktera, radi
sagledavanja ove faze pri planiranju aktivnosti i tro§kova koji se na nju odnose.
Nakon faze skidanja i odlaganja jalovine, na povr§inskom kopu ,Rid-Stavica", sledi
faza busenja minskih bu$otina i miniranje sirovine-krecnjaka, kao i uslovne jalovine
(rezerve C; kategorije) za koju se oCekuje da je slicnih fizicko-mehanickih
karakteristika kao sama sirovina. Uzimajuci u obzir da ¢e se sama eksploatacija
odvijati na etaZzama visine 15 m pri nagibu bu$otina od 75°, buSenje minskih bu$otina
precnika 89 mm vrSilo bi se busilicom tipa ROC F-6, sa sopstvenim kompresorom,
ukupne instalisane snage 186 kW, ili drugom busilicom koju poseduje kompanija koja
¢e usluzno vrsiti busenje i miniranje.

Za proracun bu$enja koris¢eni su parametri sa povrsinskih kopova slicnih fizicko-
mehanickih karakteristika, tako da ¢e se na istom busSiti busotine do maksimalno 16,7
m dubine, u geometriji 3,0 * 4,0 m, tako da je produktivnost jednog metra busotine:
3,0*4,0*15/16,7 = 10,78 ¢&.53.

Potreban godisnji kapacitet na busenju izraCunava se na osnovu usvojene godiSnje
proizvodnje sirovine-krecnjaka. Za projektovanu geometriju buSenja radi
eksploatac$e proracunatog godisnjeg kapaciteta sirovine u koligini od 100.000m? i
uzevsi u obzir srednji koef.uslovne jalovine-C, rezervi (0,028), godi$nje je potrebno
izbusiti:

Bb = (100.000+ 2.750) / 10,78 = 9.532m' busotina Pri prose¢noj brzini od 12 m/h,
ukupno je potrebno busiti: tB = 9.532/ 12 = 794 efektivnih ¢asova

Koeficijent efektivnosti busilice za usvojene parametre iznosi:

KeV =[Tb/(TSm < nsnl+ Nd« k)] 100 %,

gde je:

Tsm - vreme trajanja smene (8 h),
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nsm _ broj radnih smena (1),

Nd - broj radnih dana u godini ( 250),

k - koef.iskoriscenja radnog vremena ( 0,75),

K¥=794/(8*1*250 *0,75) « 100 % = 52,94%

Na osnovu dobijene vrednosti usvaja se jedna busilica navedenog proizvodaca ili
odgovarajuca slicnih konstruktivnin karakteristika.

Miniranje na povrsinskom kopu kreénjaka ,Rid-Stavica" kod Ljiga izvodilo bi se u
serijama pri ¢emu bi se koristio amonijum nitratski praskasti eksploziv Amoneh-1 ili
Slaru eksplozivi tipa detoneh i demuleh preénika 0,70 £ 2 mm. Na osnovu
dosadas$njeg iskustva prilikom miniranja u pomenutim susednim povrsinskim
kopovima, za potrebe izrade ovog projekta usvojena je specificna potro$nja
eksploziva od 0,4 kg/¢.m3. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu
vrSice se detonirajucim Stapinom "C-10" ili NONEL sistemom.

Eksploziv bi se dopremao na povrsinski kop neposredno pred miniranje od strane
kompanije koja ce vrsiti usluzno miniranje, te iz tih razloga nisu planirani objekti u
kojima bi se vrsilo njihovo skladistenje.

- Slika 5. Izgled busilice za minska busenja
Miniranje se odvija u dve faze: primarno i sekundarno miniranje.

Primarno miniranje se izvodi u serijama pri éemu se Koristi eksploziv amonex
ili demulex precnika & 70 mm. Na povr$inskom kopu "Rid-Stavica " ostvarivade se
normativ od 0,4 kg/m®. Aktiviranje i povezivanje eksplozivnih punjenja u mrezu vrsi ée
se NONEL sistemom.

Priprema za utovar i transport

Pripema za utovar podrazumeva grupisanje lomljenog kamena Ciji gabariti
odgovaraju postrojenju za drobljenje i frakcionisanje u gotove agregate tehnickog
gradevinskog kamena.

Priprema za utovar vrSi¢e se mehanizovano, uz primenu buldozera TG — 140.

Utovar

Pod utovarom na povrsinskom kopu ,Rid-Stavica“ podrezumeva se utovar
rovnog kre¢njaka radi transporta do prijemnog bunkera postrojenja za pripremu,
utovar lomljenog krecnjaka za krajnjeg kupca i utovar komercijalnih agregata u vozilo
kupca ili sopstveno vozilo radi daljeg transporta.
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Za utovar odminirane mineralne sirovine u prihvatni bunker mobilne drobilice
koristi se hidraul/icni bager tipa Komatsu PC360LC, snage motora 245 kW i zapremi-
ne kasike 1,92 ms.

Slika 6. Bager za utovar

Za utovar jalovine i gotovih proizvoda koristice se utovarivac tipa CAT 966,
instalisane snage 195 kW, zapremine kasike 4,25 m3,

Drobljenje i klasiranje

Masovnim miniranjem po planiranim eksploatacionim etaZzama obarace se
nesortirana stenska masa na etazni plato. Imajuci u vidu nacin pojavijivanja
kreCnjaka i njegove mineraloSko-petrografske karakteristike, nakon miniranja, ne
predvida se viSe od 2 % vangabarita.

Zbog optimalnog rada drobilicnog postrojenja, vangabariti ¢e se usitnjavati
hidraulicnim razbijacem.

Priprema mineralne sirovine obuhvati¢e pored pripreme oborenog materijala i
pripremu prostora gde ¢e se obaviti grubo usitnjavanje blokova do optimalne veli¢ine
lomljenog kamena za primarno drobilicno postrojenje, obuhvata c¢e i primarno i
sekundarno usitnjavanje i klasiranje u mobilnom postrojenju.
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Mogucnosti i uslovi pripreme kre¢njaka kao sirovine za TGK, podrazumevaju
formiranja privremenih platoa koji bi pratili napredovanje eksploatacije, gde ce
nesmetano funkcionisati dva mobilna postrojenja: za primarno drobljenje i
sekundarno drobljenje i sejanje sa sa trakama za odlaganje frakcija kamene sitneZi.
Da bi se od rovnog kre¢njaka dobili kameni agregati za proizvodnju asfalt betona i
tamponi za nosece slojeve u putogradnji, u neposrednoj blizini Povrsinskog kopa
instalirace se postrojenje za pripremu koje se sastoji u trostepenom drobljenju sa
klasiranjem na granulacije: 0/4 mm, 4/8 mm, 8/16 mm i 16/31,5 mm.

Postrojenje za pripremu krecnjaka , odnosno za dobijanje komercijalnih proizvoda-
kamenih agregata sastojace se od:

- Prihvatnog bunkera;

- Horizontalnog dodavaca;

- Primarne ¢eljusne drobilice;

- Sekuntdarne udarne drobilice;

- Sita za klasiranje i

- Transportnih traka za transport materijala i gotovih proizvoda.

Tehnolo8ka Sema pripreme krecnjaka

Rovni krec¢njak doprema se u prihvatni bunker mobilne primarne drobilice
(poz.1). Iz prihvatnog bunkera materijal se dodavacem (poz. 2) ubacuje u udarnu
drobilicu (poz. 3). Nakon drobljenja materijal se transportnom trakom (poz. 4)
doprema do klasirnog sita tipa Binder (poz. 5). Klasiranjem dobijeni agregati, gotovi
proizvodi, smestaju se odgovarajucim trakama u armirano — betonske bunkere.

12

16-32

L

SI.7. TehnoloSka Sema pripreme kre¢njaka lezista
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Slika 8. Skladiéni prostor za gotove proizvode

Kapacitet proizvodnje i vek eksploatacije

Planom preduzeca predvidena je proizvodnja krecnjaka u koli¢ini od 100.000
m3/god. Prema tome, vek Povrsinskog kopa ce biti:

T = 1.563.975/100.000= 15,6 godina

Na osnovu godi$njeg kapaciteta i godisSnjeg fonda radnog vremena od 240 radnih
dana sa radom u jednoj smeni, odredeni su sledeci periodi¢ni kapaciteti:
Dnevni kapacitet:

100.000/240 = 416,67 m3/dan.
Efektivni asovni kapacitet:
416,67/(1 *8* 0,7) = 74,58 m3h
Koli¢ina jalovine dobice se iz prosec¢nog koeficijeta otkrivke i kapaciteta, pa ce biti:
Qj = 100.000 * 0,0275 = 2.750 m3/god.

Prema tome, pored 100.000 m3 kre¢njaka otkopace se i 2.750 m?jalovine, pa c¢e
ukupni kapacitet Povrsinskog kopa biti:

100.000 + 2.750 = 51.400 m3/god.

Obzirom da su karakteristike kre¢njaka i jalovine slicne potreban efektivni asovni
kapacitet Povrsinskog kopa merodavan za izbor opreme je:

Qn = 102.750 /(240 * 1 * 8 * 0,7)
Qn= 76,45 m3/h

2.3.Procena vrste i kolicine ocekivanih otpadnih materija i emisija koji su
rezultat redovnog rada projekta

Uticaj eksploatacije krec¢njaka na Zivotnu sredinu ogleda se u fizickoj degra-
daciji zemljista koje c¢e biti zahvaceno eksploatacijom.

Osnovna namena zemljiSta menja se nakon obuhvatanja eksploatacionim po-
liem, a po zavrSetku eksploatacije ostaje narusen osnowni fizi¢ki izgled terena.

Problematici ocuvanja, zastite i unapredenja Zivotne sredine bi¢e poklonjena
duzna paznja.

Eksploatacija kre¢njaka kao tehnickog gradevinskog kamena, od oc¢ekivanih
negativnih efekata na Zivotnu sredinu koji ¢e se prakticno manifestovati na podrucju
eksploatacionog polja mozZe da izazove sledece:

1. Zagadenje povrSinske vode tokom eksploatacije necCe biti jer ce se
merama preciS¢avanja separisanjem otekle vode od padavina vrsiti pre¢iS¢avanije do
Il kategorije i u puStati u recipijent. Tehnicka voda se ne koristi u procesu
eksploatacije i prerade, osim za oroSavanje presipnih mesta tokom letnjih meseci
kada je vlaznost vazduha niska, ispod 10%. Sanitarna voda se prikuplja u senkrup
jamu gde je proces praznjenja regulisan sa lokalnim komunalnim preduzecem.
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2. Degradaciju zemljista u ukupnoj povrsini od oko 14,77ha, na lokalitetu
povrsinskog kopa, jalovista i manipulativnog platoa. Degradacija zemljisSta ce biti
reSena merama rekultivacije. Mere na rekultivaciji ovih povrsina obuhvataju:

— tehnicku rekultivaciju i

— biolosku rekultivaciju.

Tehnic¢ka rekultivacija treba da obuhvati radove na pripremi podloge terena i
nanosenje humusa. Degradirane povrsine nastale eksploatacijom krecnjaka , otkopa-
vanjem i odlaganjem jalovine, pripremice se za bioloSku rekultivciju nanosenjem hu-
musa i posumljavanjem i zatravijivanjem.

BioloSka rekultivacija na prostoru povrsinskog kopa podrazumevace primenu
agrotehnickih mera na privodenju kulturi degradiranih povrSina. Izvodi se pomocu sa-
dnica Ciji se izbor vrsi nakon ispitivanja sastava terena i odredivanja buduce namene
degradiranih povrsina, a biljne vrste predvidene za sadnju, moguce je sagledati
idejno reSenje buduceg izgleda rekultivisanog podrucja povrsinskog kopa.

3. Curenje pogonskog goriva D-2 usled loSe zaptivenosti instalacija za
gorivo, ili usled prosipanja za vreme pretakanja, curenje motornog ulja SAE-30 usled
loSeg zaptivanja u koli¢ini do zapremine rezervoara, curenje hidraulickog ulja u
hidrostatickim prenosnicima i hidromotorima, tipa Hidrol-40 usled loSe zaptivenosti
usled havarije na hidraulickoj instalaciji, kada se maksimalno moze ocekivati u
koli¢ini do zapremine rezervoara,

4, Dejstvo na okolinu tokom eksploatacije dominantno se ogleda u
zagadivanju okoline, kao posledica nastanka prasine pri obavljanju radova na kopu,
drobilicnom postrojenju i transportu u susnim periodima, kao i zbog difuznog
zagadenja pri vazduSnom strujanju preko jalovnika. Ovo prasSenje, medutim, s obzi-
rom na obim proizvodnje, i duZinu transporta, bice neznatnog obima, tako da nece
zahtevati posebne mere zastite.

5. Izduvni gasovi motora SUS nastalih sagorevanjem dizel goriva u koli¢ini
100.000 l/godisnje.

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel
goriva, potpunosti sagorevanja i kvaliteta dizel motora u kojem gorivo sagoreva.

Projektom je predvidena mehanizacija koja je opremljena upravo motorima
koji su prilagodeni kvalitetnijem gorivu (D3) i ekolo$ki su u granicama dozvoljenih
maksimuma emitovanja Stetnih komponenti. Ovi motori prilagodeni su i za koriscenje
bio goriva koje je ekoloski neutralno.

Procena je da cCe izvori praSine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje
atmosfere u okviru povrsinskog kopa, a veoma malo na opSte zagadenje Zivotne
sredine, jer ¢e u procesu eksploatacije raditi oprema sa motorima tipa euro 5, $to
znacCi da su u pogledu koli¢ine i hemijskog sastava ispuStanih izduvnih gasova u
atmosferu u dozvoljenim granicama.

Koris¢enjem brizantnih eksploziva Ciji je sastav 94% amonijum nitrata i oko 6%
dizel goriva, moguce je na osnovu jednacina eksplozivnog razaranja dobiti specificne
zapremine i mase pojedinih gasova, tako da su produkti detonacije primenjenih
eksploziva sledeci:

Tabela 13. Produkti detonacije praskastih amonijum — nitratskih eksploziva:
Element CO, CcoO H,O H, N> 0O,
Masa (g/kg) | 113.2 49.2 406.4 10.4 328.8 93.4

6.
efekti:

Usled rada rudarske mehanizacije, mogu se ocekivati joS i sledeci

— povecana buka usled rada mehanizacije u visini od priblizno 80 - 70 dB u
kabini rukovaoca,

— U neposrednoj blizini mehanizacije, do 110 dB,
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7. Buka koja nastaje pri miniranju ima veliki intenzitet u kratkom vremenu
trajanja u blizini nastajanja.

Kada se koristi maksimalna dozvoljena koli¢ina eksploziva po jednom punjenju
za jednovremeno aktiviranje u koli¢ini do 1000kg nivo impulsne buke i za uslov
slobodnog prostiranja zvuka od izvora do prijemnika, iznosi:

Nivoi impulsne buke od miniranja za razli¢ita rastojanja od centra nastajanja

Rastojanje(m) | 100 250 500 750 1000
Leq 110 102 95 91 88.5

Prilikom radova miniranja, pored buke javljaju se i oscilacije tla izazvane
miniranjem. Obzirom da u okolini povr§inskog kopa nema objekata koji mogu biti
ugroZeni dejstvom seizmickih talasa i oscilacijama tla, mozZe se proceniti da dejstvo
seizmickih talasa koji nastaju prilikom miniranja nece ugroziti objekte infrastrukture
na povrsinskom kopu, dok drugih objekata namenjenih stanovanju nema.

8. Redovni rad na eksploataciji krecnjaka 1 njegovoj preradi odvija se po
projektu koji u osnovi predstavlja proces usitnjavanja sirovine bez ikakvih drugih
hemijskih ili termodinamickih procesa, postojanja izvora svetlosnog ili toplotnog
zracenja.
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3. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA, koje je nosilac projekta
razmotrio i najvaznijih razloga za odlucivanje, vodeci racuna o
uticaju na zivotnu sredinu

U postupku izbora lokacije Nosilac Pojekta nije razmatrao vise ponudenih
reSenja. Izbor lokacije je izvrSen na osnovu sledecih kriterijuma:

*postojanje dovoljnih koli¢ina rezervi kamena - kre¢njaka , obzirom da su na
lokalitetu ,Rid-Stavica", na parcelama otkrivene rezerve kreénjaka, kao gradevinskog
kamena u koligini od 1.563.975 m® ili 4.128.893t, dovoline za dugogodisnju
eksploataciju od 15,6 godina,

*udaljenost lokacije od objekata ugradnje, stanovanja radne snage,

*odlicna saobracCajna povezanost sa Sirim okruZenjem.

*ReSenjem o odobrenju za izvodenje geolo$kih istraZivanja kreCnjaka .

Nadalje, lokacija leZiSta odredena je u prvom redu geolo$kim uslovima,
genezom, kvalitetom i koli¢inom sirovine, kao i delom izgradenom infrastrukturom.

Alternativna lokacija, koja bi eventualno doS$la u obzir, nije mogla biti odredena
zbog karaktera vlasniStva nad zemljom.

Drugi bitan faktor je da se lokacija za lezZiste bira u neposrednoj blizini
magistralnih putnih pravaca koji ¢e biti gradeni ili su vec izgradeni, kao i u sredistu
podrucja kojima prolaze regionalni i lokalni putevi, Cija je mreza razgranata, a u
veoma losem stanju.

Razmatrajuci sve Cinjenice doSlo se do zakljuCka da je usvojena varijanta
poloZaja leZiSta u odnosu na putne pravce i druge puteve u podrucju optimalna sa
aspekta daljine transporta materijala za izgradnju i rekonstrukciju puta i viasnistva
nad zemljom.

Razmatranje alternativnih varijanti tehnoloskog postupka eksploatacije i
proizvodnje tehnickog kamena neophodnog za izradu ovako vaznih infrastrukturnih
objekata ne moZe se realizovati jer jednostavno ne postoje drugi nacini tehnoloSkog
postupka eksploatacije i prerade.

Jedino Sto je moguce je, da se u postojecem tehnoloSkom postupku
primenjuju savremena sredstva i maSine koje na okolinu imaju redukovani uticaj jer
su izgradeni od materijala koji ne proizvode Stetne materije prilikom rada i sistem
sagorevanja energenata za njihov pogon uveliko smanjuje emitovanje Stetnih
gasova, buka je u granicama dozvoljenih vrednosti, praSina se eliminise primemnom
sistema za obaranje praSine, ¢vrsti otpad se kontrolisano prikuplja i odlaze u skladu
sa ugovorom sa lokalnim komunalnim preduzec¢em na deponiju koju ono koristi.
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4. OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
OKRUZENJU PLANIRANOG PROJEKTA KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJIMA

Lokalitet ,Rid-Stavica " predstavlja Projekat eksploatacije kreénjaka  kao
tehni¢kog gradevinskog kamena.

Generalno proces eksploatacije i otvaranje kopa predstavlja degradaciju
prirodne (autohtone) sredine. Neminovno dolazi do promene namene koriScenja
zemljiSta, gubitka njive 6 klase,i Sumskog zemljista 4 klase, paSnjaka 5klase i livada
kao zemljista.

S obzirom da je za delatnost - eksploataciju kre¢njaka obavezan postupak
rekultivacije i revitalizacije (Projekat rekultivacije) mozZe se recCi da se delimicno
Lvraca" prethodna namena.

Ipak, eksploatacija prirodnih resursa predstavlja ireverzibilan proces u smislu
promene primarne namene i koriS¢enja zemljista, potrebnog odrZzavanja povrsina i
fizicko-topografskih karakterstika terena.

U toku eksploatacije kre€njaka  na povr§inskom kopu, na planirani nacin,
najznacajniji aeropolutant je mineralna praSina. Emisija mineralne prasine nastajace:

*Pri busenju minskih busotina;

*Pri miniranju;

*Pri utovaru odminiranog kamena;

*Kao posledica kretanja transportnih vozila.

Pored mineralne praSine pri radu mehanizacije na lokaciji emitovace se
produkti sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (NOX,
CO, CO2, CxHy, HCHO, c¢ad). Dizel motori u odnosu na oto motore imaju bolje
iskoris¢enje energenata i manju emisiju CO, COZ2, ugljovodonika, ali je veca emisija
Cestica - ¢adi i azotovih oksida.

*Zagadivanje vazduha gasovima pri miniranju - U predmetnoj tehnologiji kao
eksplozivna sredstva koriste se privredni eksploziv (Amoneh 1). Eksplozija privrednih
eksploziva dovodi do emisije gasova prikazanih u narednoj tabeli.

Tabela br.7: Produkti detonacije na povrsinskom kopu u gr/kg eksploziva

Produkt CO2 CO H20 H2 N2 02
masa (gr/kg) 111,3 49,2 406,4 10,4 328,8 93,4

S obzirom da su najbliza seoska domacinstva na preko 600 m od granice
kopa, u slu¢aju ¢ak nepovoljnog smera i intenziteta vetra, zona gasoopasnosti ne
moZe obuhvatiti najblize seosko domacinstvo.

*Otpadne gume;

Otpadno gvoZde i Celik (oplate za drobilicu, zupci na noZevima utovaraca i
bagera; lanci za pneumatike, delovi busecih garnitura, ostali delovi);

*Otpadno ulje, masne krpe, filtri;

*Otpadni olovni akumulatori;

*Plastika (plasticna creva i drugo).

Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima metodama za ocenjivnje
indikatora buke, uznemiravanje i Stetnih efekata buke u zZivotnoj sredini (,SI. Glasnik
RS", br. 75/2010) propisuju se indikatori buke u Zivotnoj sredini, grani¢ne vrednosti,
metode za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke na
zdravlje ljudi.

*Miniranje dovodi do vibriranja tla - seizmiCkih efekata i pojave udarnog talasa.
Zona sigurnosti od seizmickih uticaja na objekte je 46 m, od razletanja komada je
300 m za ljude, 150 m za mehanizaciju, a od udarnog talasa 85 m za objekte i 64 m
za ljude.
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Projekat - eksploatacija kreénjaka na lezistu ,Rid-Stavica " moZe imati uticaj
na Zivotnu sredinu sa potencijalno Stetnim efektima, direktnih, indirektnih, primarnih,
sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih, kratkoro¢nih, ali i trajnih
posledica ukoliko se ne ispostuju uslovi i saglasnosti nadleznih organa i organizacija,
Projektna dokumentacija i ne primene mere prevencije, otklanjanja, spre¢avanja i
minimiziranja istih i mere zaStite i monitoringa Zivotne sredine.

4.1. Stanovnistvo

Podrudje leZista je ruralno tipicno seosko naselje.

Veca koncentracija stanovniStva su zaseok, jugoisto¢no i severno od buduceg
kopa na rastojanju od preko 600m.

Koncentracija ljudi na predmetnom prostoru zavisice od broja zaposlenih i
korisnika usluga. Rad Projekta nece dovesti do demografskih pomeranja, negativnih
uticaja na demografske karakteristike i negativnih uticaja na tradiconalni nacin Zivota
stanovniStva iz Sireg okruZenja.

Na lokaciji i u neposrednom okruZenju nema stambenih objekata. Relativho
malobrojno lokalno stanovnistvo na $irem podrudju lokaliteta ,Rid-Stavica", uglavnom
se bavi individualnom poljopriviednom proizvodnjom.

4.2. Florai fauna

Livade, pasnjaci i Sume su mozai¢no rasporedeni na podruéju i u odnosu na
visinski poloZaj imaju brdski karakter. Evidentirano je 13 livadskih fitocenoza.

Analizom stanja na terenu utvrdeno je da je floristiCki sastav trpi antropogene
uticaje koji se ispoljavaju u fizickom degradiranju povrSina pod pasSnjakom 5 klase,
njiva 6 klase, kamenjar i Sumsko zemljiSte degradirane Sume. Ovo se posebno
odnosi na kréenje vegetacije usled napredovanja povrSinskog kopa. Sa druge strane
nisu identifikovane znacajnije pojave nekroza, lezija, truljenja i suSenja biljnih formi
koje bi ukazivale na postojanje bitnih koli¢ina opasnih, toksi¢nih i kancerogenih
polutanata u vazduhu, vodi i zemljistu.

U okviru analizirane prostorne celine nisu vrSena istrazivanja postojeceg
stanja faune, tako da o fauni, karakteristicnim stanistima, rasprostranjenosti vrsta
mogu usvojiti podaci za sire okruzenje, kao i karakteristike uocene uvidom na terenu.
U Sirem okruzenju predmetnog povrSinskog kopa otkriveni su tragovi jedinki klase
sisara i ptica. Identifikovanih stalnih staniSta na lokaciji i u okruZenju nema.
Najtipicniji prestavnici su ,sitna divljac" - zec, jarebica, fazan, detlic, kreja, familija
Corvidae i razli¢ite vrste glodara, odredene vrste gmizavaca pre svega rod Lacerta.
Stalne bionte u okruZenju Cine razlicite vrste beskicmenjaka (pedofauna).

Uvidom u postojecu dokumentaciju i uvidom na terenu, zaklju¢eno je
nepostojanje retkih i ugrozenih Zivotinjskih vrsta na lokaciji i Sirem okruzenju te sa tog
aspekta nema ograniCenja za realizaciju Projekta. U Sirem okruZenju se nalaze
pojedinaCna seoska imanja Sto takode uslovljava smanjeno prisustvo krupnijih
Zivotinjskih formi Cija staniSta zahvataju vece areale | koje slabo podnose
antropogeno prisustvo.

Sistematska istraZivanja celokupne faune nisu vrSena. Konstatovane
ornitofaunisti¢ke vrednosti ukazuju na umerenu bioloSku raznovrsnost.

4.3. Zemljiste

Teren leziSta pripada kamenjarima. GeoloSka podloga terena na kojoj se
formirao ina¢e neznatan pedolo$ki sloj je jednostavne grade i sastoji se od:

- kre¢njaka koji predstavljaju najvazniju litolosku jedinicu krednih sedimenata-
deScara, laporaca, glinaca idr. flisSne serije,

Kavernoznostiima. Ove pukotine uglavnom nezapunjene, zjapeée. Sumsko
rastinje (drvenaste vrste) koje egzistira na ovakvoj podlozi postize niZi rast i
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uglovnom je zakrZljalo.
Uzimajuci napred navedeno u obzir, o¢igledno je da se u konkretnom slucaju
radi o niskoproduktivhom i manje vrednom zemljitu.
4.4. Voda

Znacajan uticaj na hidrogeoloske karakteristike leZista u regionalnom smislu,
predstavlja formiranje klisurske doline reke Dragobilj i bezimenih povremenih pritoka.
Pored pomenutog stalnog vodotoka mali je i broj povremenih tokova koji neposredno
dreniraju Sire podrudje leZista posebno sa juZne strane.

Relativna visinska razlika najniZze za sada planirane referentne kote
eksploatacije, odnosno najnizeg nivoa eksploatacije na koti 280 m i klisurske doline
reke Dragobilj iznosi oko 70 m.

Dolina dela klisure reke Dragobilj, ¢iji je pravac toka generalno jugzapad-
severoistok nalazi se severozapadno od istraZivanog leziSta na udaljenosti od 2km.
Dolina reke u Klisuri uglavnom je izgradena odkrednog flisa, odnosno od slicnih stena
koji izgraduju i Siri prostor leZista.

U okviru baziénog masiva Rid-Stavica, gde se nalazi i istraZivano leZiste,
izdvojen je samo pukotinski tip izdani. Izdvojena je zona po vertikali sa gravitacionim
kretanjem podzemnih voda, odnosno u relativnim hidrogeolo$kim odnosima, t.z.
"suva zona".

IstraZivano leZiste odnosno ceo kompleks bazi¢nih stena na Sirem podrucju
Rid-Stavicaa nalazi se znatno iznad lokalnog erozionog bazisa u takozvanoj
hidroloskoj zoni sa gravitacionim dreniranjem duZ ruptura razli¢itih veli¢ina i
prostornih orijentacija sa izraZzenim mehanickim diskontinuitetima preko 70metara..

Nivo podzemne vode u okviru masiva na kome je istrazivano leziste u direktnoj
je zavisnosti od reZima atmosferskih voda. Odnosno u analizi reZima i bilansa
podzemnih voda najznacajnija je infiltracija od padavina, koja prema podacima za
terene u karbonatima Srbije, iznosi preko 75%. Preostale koli¢ine atmosferskih voda
odlaze na evaloraciju i evalotranspiraciju.

Kod definisanja hidrogeolo$kih svojstava stenskog masiva na kome je
istraZivano leZiste kre¢njaka po$lo se od preduslova da je u horizontalnoj ravni
posmatranja ispucalost ujednacena. Ispucalost stenske mase obuhvata sve
mehanicke dikontinutete u stenskoj masi nastale po planarama primarnog sklopa i po
rupturama razlicite geneze.

Relativho ujednacena ispucalost stenske mase dovodi do formiranja homogenih
i izotropnih vodonosnih svojstava. Ova karakteristika se odnosi i na ceo bazi¢ni
kompleks .

Pukotinska poroznost varijeteta krec¢njaka koji izgraduju istraZivano lezZiste
odredena je empiriskim metodama u korelaciji sa rezultatima odredivanja vrednosti
pukotinske poroznosti na $irem podrudju Rid-Stavicaa tom prilikom je ustanovljeno
da se pukotinska poroznost nalazi u granicama n = 1,1 - 1,4%, mahsimalno Nmax. =
2,1%

Na osnovu utvrdenih vrednosti pukotinske poroznosti, kre¢njaci koji ¢e se
eksploatisati na leZistu pripadaju grupama stena sa srednjom pukotinskom
poroznoscu (n<2%,).

Vodopropusnost kre€njaka odredivana je preko koeficijenta filtracije (koeficijent
vodopropusnosti K) na sli¢an nacin kao i pukotinska poroznost.

Koeficijent vodopropusnosti kre¢njaka , odnosno njegovih karbonatnih varijeteta
na Sirem podrucju leziSta nalazi se u granicama:

K =4,02 x10° m/s - 1,65 x 10" m/s.

Srednja vrednost koeficijenta vodopropusnosti (koeficijenta filtracije) kre¢njaka je:

Ks=1,09 x10“ m/s.
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Na osnovu srednje vrednosti koeficijenta vodopropusnosti, odnosno koeficijenta
filtracije (K=1,09x10™* m/s) kreénjaci, $ire posmatrano karbonatna asocijacija baziénih
karbonata, pripada stenama sa velikom vodopropusnoééu (K >1,0 x 10 cm/s).

Povrsinske vode koje se infiltriraju u karbonatni masiv, duZz ruptura razlicite
geneze, prostorne orijentacije i i veli¢ine dreniraju se gravitaciono i ne zadrZavaju se
u baziénim stenama koje izgraduju masiv Rid-Stavica, odnosno i deo terena na kome
je izdvojeno leZiste.

Peridi hidroloskog maksimuma koji podizu nivo izdani podzemnih voda ne mogu
imati uticaja na deo masiva koji obuhvata Sire podrucje leZista jer je znatno iznad
moguceg nivoa lokalnog erozionog bazisa.

Gravitaciono dreniranje povrSinskih voda iznad lokalnog erozionog bazisa,
defini$e hidrogeoloske prilike lezista kreénjaka "Rid-Stavica", kao povoljne za
nesmetanu eksploataciju do planiranog najnizeg nivoa eksploatacije od 350 m.

Da bi se obezbedili uslovi za optimalan rad projektovane osnovne i pomocne
opreme na otkopavanju otkrivke, eksploataciji kre¢njaka i odlaganju otkrivke,
potrebno je obezbediti odvodnjenu sredinu. Zato se radno podrucje mora na siguran i
ekonomiCan nacin zaétititi od uticaja povrSinskih i podzemnih voda.

Izbor tehnicko-tehnolo$kog reSenja odbrane kopa od povrsinskih i podzemnih
voda zavisi od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih faktora.

Polaze¢i od planiranog razvoja rudarskih radova na povrsinskom kopu i
uzimajuci u obzir sve dostupne parametre za zastitu kopa od podzemnih i povrsinskih
voda, nece se primenjivati posebni objekti odvodnjavanja. Zastita od povrSinskih
voda na povrsinskom kopu podrazumeva izradu etaZa u nagibu kako bi se omogucilo
gravitaciono oticanje povr$inskih voda koje direktno padnu na povrsinski kop. Nagib
planuma etaZa je do 1% a smer je ka jugozapadu kako bi se omogucilo oticanje ovih
voda.

Detaljna analiza i proracun objekata odvodnjavanja bice dati u Glavhom
rudarskom projektu povrsinskog kopa kreénjaka "Rid-Stavica" kod Ljiga .

Prema hidrogeolo$kim prilikama, morfologije terena i geoloSke grade leZista i
njegove blize okoline moze se zakljucCiti, da pri eksploataciji do nivoa osnovne etaze
ne moZze doci do pojave povrsinskih ili podzemnih voda koje bi ometale eksploataciju.

Na osnovu prostorno - planske dokumentacije za predmetnu zonu, kao i na
osnovu uvida na terenu konstatovano je nepostojanje visokokvalitetnih prirodnih
resursa (izvoriSta vode, lovna i ribolovna podrucja), resursa mineralnih sirovina,
rudnih resursa.

Primenom svih mera prevencije, spreCavanja i otklanjanja sprecice se
eventualni negativni uticaji i na taj nacin ce se rizik od zagadivanja vode i zemljista
svesti na minimum.

4.5. Vazduh

Odvijanje radova na eksploataciji i preradi kreCnjaka ne moZe bitno uticati na
kvalitet vazduha usled male kolicine izduvnih gasova od motora sa unutrasnjim
sagorevanjem.

Drugih izvora Stetnih gasova nema, tako da opasnost od hemijskog zagadenja
vazduha ne postoji. Zagadenja vazduha su povremenog, lokalnog karaktera i mogu
se zanemariti.

Od zagadujucih materija u toku eksploatacije i prerade bitna je praSina, koja u
sebi ne sadrZi otrovne agense, a njen uticaj manifestovace se u granicama
eksploatacionog polja.

Uvidom stanja na terenu mozZe se konstatovati da nema evidentiranih izvora
zagadivanja od znalaja za kvalitet vazduha. Otvaranje i redovni rad povrsinskog



29

kopa predstavijaju rizik po stanje i kvalitet vazduha u sluCaju neprimenjivanja
tehnickih mera zastite. Potencijalni izvori zagadivanja su cestice praSine, gasovi iz
eksploziva i zagadivanje vazduha od rada mehanizacije (saobracaja).

Povrsinski kopovi predstavijaju stalne izvore prasine koja se stvara kao
posledica buSenja stenske mase, miniranja, utovara izminiranog materijala,
transporta do drobilicnog postrojenja, rada drobilice, razno$enja uskladiStenih frakcija
I utovara proizvedenih frakcija. Na osnovu iskustva i literaturnih podataka, moze se
oCekivati da ce se Cestice stvorene miniranjem, precnika veceg od 50 |jm istaloZiti na
rastojanjima do 50 m, ¢estice od 20 jm na udaljenosti od 200 m, a ¢estice od 10 jm
na rastojanju i do 500 m. Miniranjem se u atmosferu takode emituje odredena
koli¢ina Stetnih gasova.

Aerozagadenje koje Ce nastajati odvijanjem saobracaja posledica je kretanja
transportnih vozila pristupnim putem do kopa, od kopa do drobilicnog postrojenja,
kao i rad mehanizacije na kopu.

4.6. Klimatske karakteristike

Podrudje lezista pripada umereno — kontinentalnom klimatskom reonu na
nadmorskim visinama do 950m. Srednje godi$nje temperature kreéu se od +2.2°C
zimi, preko 11,7°C u prolece, 19.5°C u leto do 11,4°C u jesen.

4.7. Gradevine

Gradevinskih objekata, osim rudnickih, elektro i drugih instalacija nema na
predmetnoj lokaciji. Najblize seosko naselje je udaljenoi preko 600 m jugoisto¢no od
lokaliteta. Sa ovog stanovista, lokalitet je bezbedan za buducu eksploataciju

4.8. Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista

Podrucje leZista ne odlikuje se istaknutim vrednostima kulturno — istorijskih
spomenika niti spomenika kulture. Drugih relevantnih objekata nepokretnih kulturnih
dobara ili arheoloSkih nalazista nema.

Uvidom na terenu, konstatovano je da na lokaciji ne postoje objekti koji su
predmet zaStite sa aspekta kulturnih i istorijskih vrednosti. Takode, nema
evidentiranih i zaSticenih prirodnih i kulturnih dobara. Za predmetnu lokaciju izdati su
Uslovi Zvoda za za$titu spomenika kulture ,Valjevo" u kojima se takode potvrduje da
na $irem prostoru obuhvadenom buduéom eksploatacijom na lokalitetu ,Rid-Stavica
" ne postoje evidentirana nepokretna kulturna dobra.

U blizini ovog lokaliteta, na udaljenosti oko 600m, lokalitetu zvanom Crkvine,
koordinata 7 445 767,967 i 4 894 212,654 se nalaze ostatci srednjovekovne crkve i
nadgrobnih ploca.

Ako se u toku izvodenja radova naide na arheoloSka nalazista ili arheoloSke
predmete, izvodaC radova je duZan da odmah, bez odlaganja, prekine radove i
obavesti nadlezni Zavod za zaStitu spomenika kulture i da preduzme mere da se
nalaz ne unisti i ne oSteti i da se saCuva na mestu i u polozaju u kojem je otkriven.

Takode, Zavod za zactitu prirode izdao je ReSenje broj 03-020-2366/3 od
07.10.2020 godine, u kome konstatuje da podrucje buduce eksploatacije krecCnjaka
kao TGK na lokalitetu Rid-Stavica, kod Ljiga ne nalazi se unutar zastiéenog ili
evidentiranog prirodnog dobra niti dobra za koji je pokrenut postupak zastite, niti se
nalazi u okviru ekoloSke mreze Republike Srbij.

4.9. Pejzaz

UvazZavajuci prostorne okvire u kojima se planira eksploatacija, moguce je
uociti da se u morfolo§kom pogledu leZiste nalazi na padini sa kotama izmedu 305 i
285m. nadmorske visine.

Buduc¢i da su povrSine neobradene, moguce je govoriti o fenomenu
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koloristicke promene u toku godine, mozai¢koj strukturi i nacinu obrade.

Na osnovu analize prirodnih i steCenih karakteristika moze se izvesti zakljuCak
da predeona celina ne predstavlja oblast izrazito vrednih i znacCajnih pejzaznih
kvaliteta i da, obzirom da planirani povrsinski kop nije pregledan stanovnistvu u
okruZenju (izuzev nekolicini domacinstava najblizih lokacifi) planirani Projekat kao
potencijalni faktor ugroZavanja pejzaznih vrednosti je odrZiv i ekolo$ki prihvatljiv uz
projektovanje i sprovodenje mera rekultivacije terena.

4.10. Medusobni odnosi navedenih ¢inilaca

Cinioci Zivotne sredine (zemljiste, voda, vazduh, flora, fauna i dr.) grade
nekoliko osnovnih potencijala o Cijim se funkcionalnim karakteristikama mora voditi
racuna kod valorizacije uticaja planirane eksploatacije krecnjaka u konkretnom
prostoru.

Medusobni odnos pojedinih Cinilaca Zivotne sredine kao i njihov uticaj na
formiranje ekoloskih potencijala i njihove osnovne funkcije su bitni zbog ocene
mogucih uticaja koji bi bili posledica eksploatacije i prerade kre¢njaka

Potencijali zemljista, s obzirom na konkretne prostorne odnose nemaju
posebnog znacaja buduci da se radi o niskovrednom zemljistu. Definicija uticaja
planiranog objekta i radova, svodi se na analizu mogucnosti eventualnog zagadenja
ovog zemljista i zauzimanje postojecih povrSina.

Potencijali voda se moraju analizirati uzimajuc¢i u obzir hidrografske i
hidrogeoloske (nivo podzemnih voda i dr.) karakteristike podrucja, odnosno stanje
povrsinskih i pozemnih voda a sve u smislu mogucih uticaja na zagadenje.

Postojeci klimatski potencijali su odredeni klimatskim karakteristikama
predmetnog podrudja.

Ekoloski rizik u domenu biotopa se javilja zbog Cinjenice da se svaki biotop
karakteriSe striktno definisanom prostornom celinom i sveukupno$c¢u odnosa izmedu
svih Zivotnih zajednica i tog prostora. Ovo podrazumeva i Siroku lepezu medusobnih
uticaja u domenu klime, vode, vazduha, zemiljista, flore, faune. Ono Sto je bitno istaci
Jje da ce kao posledica eksploatacije i prerade kreCnjaka, docCi do promena na
predmetnoj lokaciji izazvane antropogenim dejstvom.

O ekoloSkom riziku u domenu zaS$ticenih prirodnih dobara, kulturnih i
arheolo$kih dobara nema smisla govoriti obzirom na Cinjenice iznesene u prethodnim
taCkama. Isto se moZe reci i o potencijalima za odmor i rekreaciju.

Projekt eksploatacije i prerade omogucuje davanje takvih tehnickin reSenja u
cilju zaStite Zivotne sredine, da se moze konstatovati da predmetni Projekat nece
znacajnije uticati na Cinioce Zivotne sredine Cak i u ekscesnim situacijama, a radovi
se izvode prema revidovanoj i odobrenoj Tehnickoj dokumentaciji.

Pri proceni mogucih uticaja moraju se vrednovati svi kratkorocni, lokalni i
reverzibilni uticaji. Takode, obaveza je i procena mogucih sinergetskih uticaja,
dugorocnih, ireverzibilnih, kao i uticaja sa verovatnocom ponaviljanja.

Projekat - eksploatacija kreénjaka  na lokalitetu ,Rid-Stavica " moZe imati
uticaj na Zivotnu sredinu sa potencijalno Stetnim efektima, direktnih, indirektnih,
primarnih, sekundarnih, reverzibilnih, ireverzibilnih, povremenih, kratkoroCnih, ali i
trajnih posledica ukoliko se ne isposStuju uslovi i saglasnosti nadleznih organa i
organizacija, Projektna dokumentacija i ne primene mere prevencije, otklanjanja,
sprecavanja i minimiziranja istih i mere zaStite i monitoringa Zivotne sredine.
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5.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTICAJA PROJEKTA NA

ZIVOTNU SREDINU(eposrednih i posrednih, sekundarnih, kumulativnih,
kratkoroc¢nih, srednjeroc¢nih i dugorocnih, stalnih, privremenih, pozitivnih i
negativnih) do kojih moZe doci usled:

Moguci Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se mogu razmatrati na osnovu analize
postojeceqg stanja na terenu, u svim fazama realizacije i redovnog rada i mogucih
uticaja po prestanku rada Projekta.

5.1. Postojanje projekta

Uzroci Stetnosti na Zivotnu sredinu koji se javijaju pri eksploataciji kre¢njaka
mogu se izdvojiti kao:

— Stetnost samog postojanja povrsinskog kopa,

— Rad opreme za bu$enje, miniranje, utovar, transport i preradu krecnjaka

— Uticaj i kontakt sa zagaduiu¢im materijama emitovanim tokom procesa
eksploatacije i prerade

Nastale Stetnosti po svom trajanju mogu biti kratkotrajnog karaktera,
dugotrajnog dejstva i trajnog dejstva.

Stetnosti kratkotrajnog dejstva koje se odnosi na uni$tavanje niskog rastinja,
trave, izrada privremenih puteva i deponija, postavljanje privremenih, montaznih
objekata.

Kratkotrajni Stetni uticaji javljaju se usled rada motora sa unutraSnjim
sagorevanjem koji kao produkte delimicnog ili potpunog sagorevanja emituju
polutante aerozagadivace. Moguce je ocCekivati i kratkotrajnu kontaminaciju vode i
zemljista usled manipulacije sa naftom i njenim derivatima ili usled procurivanja iz
rezervoara ili sistema za snabdevanje, od rezervoara do potrosaca.

Istovremeni rad viSe masina sa snaznim motorima izaziva buku u njihovoj
neposrednoj okolini koja deluje steno na eventualno prisutnu radnu snagu koja se
nalazi izvan kabina ovih maSina.

Stetnosti dugoroénog dejstva su takve prirode i karaktera da traju za sve
vreme eksploatacije i prerade kao i u periodu nakon prestanka rada.

Stetnosti dugotrajnog dejstva predstavijaju pojave kao §to su promena
mikroklime, povlaCenje biljnih i Zivotinjskih vrsta sa ugroZenog podrucja usled secCe
Suma i drugih biljnih vrsta koja predstavijaju prirodna stanista odedenih Zivotinjskih
vrsta, promena mikroreljefa i izmena redosleda pojavljivanja lokalnih prirodnih pojava
usled naruSene prirodne ravnoteze, narocito biodiverziteta.

Stetnosti trajnog znadaja su u prvom redu gubitak prirodnih neobnovljivih
resursa kamena i po pravilu izazivaju trajne stete.

Prikazana podela po stepenu Stetnosti moze se prihvatiti uslovno, jer zavisno
od stepena angazZovanosti ljudskog resursa, primene savremenih tehnoloSkih oruda
za rad i organizacije sa naglaskom na zaStitu Zivotne sredine, moguce je stepen
negativnih uiticaja svesti na najnizu meru ili, ne pridrazavanjem i ne poStovanjem
osnovnih postulata iz domena spreCavanja uticaja ¢oveka i maSine na okolinu
nabrojani ¢inioci mogu imati trajno dejstvo sa ozbilinim posledicama na Zivotni
sredinu.

Projekat eksploatacije, bez obzira na sve tehnicko — tehnoloSke karakteristike,
mozZe znacCajno da utiCe na zagadenje Zivotne sredine i potrebno je izvrSiti procenu
uticaja Projekta na Zivotnu sredinu i definisati ciljeve upravijanja kvalitetom Zivotne
sredine od Cega ce imati korist i Nosilac Projekta i lokalna zajednica i drustvo u celini.
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5.2. KoriS$éenje prirodnih resursa

Prema planovima Nosioca projekta, godisnja koli¢ina krecnjaka za
eksploataciju (kao prirodno neobnovljivog resursa) iznosi 100.000m3¢m. Utvrdene
rezerve bice otkopane u narednih 15,6 godina.

5.3. Emisija zagadujuc¢ih materija, stvaranja neugodnosti i uklanjanje

otpada

Procena mogucih uticaja na Zivotnu sredinu prema intezitetu, trajanju i
verovatnocCi, i na osnovu tehnoloSkog procesa i planiranog obima eksploatacije,
izvrSice se analizom kategorija definisanih intergralnim katastrom zagadivaca.

3.3.1. Zagadivanje vazduha

Prasina je potencijalno najrasprostranjeniji zagadiva¢ vazduha kada se radi o
povrSinskoj  eksploataciji. Zagadivanje vazduha suspendovanim cCesticama
(mineralna prasina) najéesce poti¢e od sledecih izvora zagadivanja:

— BuS$enje i miniranje,

— Rad na pripremi, utovaru i transportu krec¢njaka |,

— Prosejavanje i odvajanje jalovine od kre¢njaka

— Drobljenje u drobilicnom postrojenju (zatvoren prostor)

Koli¢ina oslobodene prasine, njena propagacija kroz vazduh, vazdusSnu
sredinu i uticafi na okolinu zavise od mnogih parametara, u prvom redu prasina nosi
sa sobom fizicko — hemijske osobine mati¢ne stene, $to znaci da kada je u pitanju
krecnjak njegova brecCa sadrzi nizak procenat SiO,, manje od 1%.

Kretanje mineralne praSine kroz vazduh zavisi prvenstveno od velicine
precnika i oblika zrna same Cestice, a kretanje se odvija uglavnhom po Stoksovom
zakonu.

Cestice manje od 0.1um imaju male brzine, ispod 10°m/s, Odstupanja od
Stoksovog zakona nastaju pre svega usled nepravilnog oblika cestice praSine,
nepravilnog kretanja u vazdusnoj struji Sto zavisi od meteoroloSkih uslova.

Generalno se moze izvuci pravilo da cestice praSine vece od 10 mikrona
spontano sedimentiraju, Cestice veli¢ine 1 do 10 mikrona pokoravaju se Stoksovom
zakonu kretanja i sedimentacije, lebde i duze se zadrzavaju u vazduhu, dok Cestice
Cija je veli¢ina 0,1 do 1 mikron lebde vazduhom po Brunovom zakonu kretanja i imaju
sposobnost difuzije, slicno gasovima.

Prema dosadasnjim iskustvima, mozZe se ocCekivati da Ce se Cestice nastale
miniranjem, preCnika veceg od 50 mikrona istaloziti na rastojanjima ve¢ od 50m,
Cestice od 20 mikrona na udaljenosti do 200m, cestice od 10 mikrona na razdaljini do
500m, dok ce se sitnije Cestice rasprostirati i na vecim razdaljinama.

Prema podacima viSegodisnjeg pracenja i snimanja ovih pojava, Australijska
agencija za Zivotnu sredinu u saradnji sa agencijom za rudarstvo ustanovili su
empirijsku formulu za priblizno izra¢unavanje koli¢ine pracine koja se istovremeno
podigne u vazduh nakon eksplozije i koja glasi:

E = 0,00022*(A)*>,

gde je: A — povr$ina zahvaéena jednim miniranjem (m?).

Pored praSine, zagadivanje gasovima poti¢e kao posledica miniranja, kada se
oslobadaju gasovi kao produkti sagorevanja eksplozivne smeSe, u ovom slucaju
amonijum — nitratskog brizantnog eksploziva.

Najtoksicniji elementi od oslobodenih polutanata su uglienmonoksid i
azotmonoksid.

5.3.2. Zagadivanje vode

Prilikom eksploatacije realno treba ocekivati da Ce eventualno zagadenje
povrsinske vode nastajati kao posledica taloZzenja mineralne praSine, taloZenja
gasova kao posledica eksplozije prilikom miniranja, taloZzenja praSine koja se javija
usled utovara i kretanja mehanizacije, taloZenja izduvnih gasova mehanizacije,
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procurivanja goriva ili maziva iz mehanizacije, razvejavanja sa deponije gotovih
proizvoda.

Opisana zagadenja mogu biti stalna, sezonska ili slu¢ajna po vremenu
nastajanja i trajanja.

Stetne materije koje se mogu océekivati u vodi koja se sliva sa slivnog podruéja
eksploatacionog polja su pre svega suspendovane cestice kojih mozZe biti i u
prekogranicnim kolicinama, dok Stetnih materija od komponenti goriva i maziva u
manjem slucaju.

Pored toga moguce je ocCekivati i teSke metale kao $to su olovo, kadmijum,
bakar, cink, Ziva, gvoZde, nikl i drugi.

Najzad mogu se ocCekivati i materije koje se javljaju u vidu taloZivih,
suspendovanih ili rastvorljivih ¢estica.

Posebna grupa kancerogenih materija koju predstavljaju poliaromatski
ugljovodonici (benzoapiren).

Sistem zastite povrSinskog kopa od povrSinske vode planiran je da kao
recipijent koristi bezimeni povremeni potok-uvalu i Dragobilj reku sa severozapadne
ali preko sistema kanala i taloZnika preko kojih se vrsi taloZenje i ocedivanje vode u
potok. Kolic¢ine suspendovanih materija koje doti¢u u taloZnik krecu se u granicama
4.000 do 6.500 mg/l, dok se ostala jedinjenja ne analiziraju jer su u zanemarljivim
koncentracijama.

Okolina povrsinskog kopa i sam povrSinski kop nisu u zoni sanitarne zaStite
vodovoda niti objekata vodosnabdevanja.

Sanitarna voda, tehni¢ka voda voda za pice doprema cCe se cisternom i u
bidonima iz gradskog vodovoda.

5.3.3. Degradacija tla

Tlo predstavija slozeni sistem i kao Cinilac Zivotne sredine osetljivo je na
razlicite uticaje.

Odnos povrsinski kop - Zivotna sredina odreden je vecim brojem relacija koje
se gotovo uvek odnose i natlo.

Eksploatacija povrSinskim na¢inom predstavija ozbilino ugrozavanje Zivotne
sredine. Degradirani prostor rekultivisace se. Prethodnom tackom dat je prikaz
idejnog reSenja rekultivacije degradiranog zemljista, pregled povrSina koje ce se
rekultivisati, prikaz biljnih vrsta koje ¢e se upotrebiti.

Posebno treba istaci da tlo kao ekolo$ki sistem reaguje i na male promene i da
zagadenja koja mogu nastati tokom procesa eksploatacije mogu uticati na malu
biolosku sposobnost tla na lokalitetu usled ¢ega svaka veca kontaminacija tla moze
da poremeti autopurfikacione mehanizme i dovede do nenadoknadive degradacije tla
u podrucju povrsinskog kopa.

Mogucnost pojave degradacije vecih razmera je mala obzirom na materije i
materije koji u¢estvuju u procesu eksploatacije kao i na vrstu proizvodnog procesa
koji je u osnovi mehabnicki i bavi se obradom i preradom mati¢ne stene krecnjaka

Krecnjak ne poseduje radioaktivhe sposobnosti, nije toksiCan, nije agresivan,
ne rastvara se u vodi. Krecnjak znaCi nije opasna materija niti sadrzi Stetne
komponente..

5.3.4. Neugodnosti u smislu buke, vibracija, emisija toplote i mirisa,
elektromagnetnih zracenja
Nabrojane neugodnosti u toku eksploatacije krecnjaka javljaju se u vidu
buke i vibracija, dok emisija toplote i mirisa i elektromagnetnih zra¢enja nije moguca
jer za to nepostoje izvori koji bi ih proizveli.
Buka i vibracije uglavhom deluju samo na zaposleno osoblje koje je duzno da
nosi zastitnu opremu koja ublaZzava dejstvo buke.
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Buku proizvode motori rudarskih maSina u radu, bilo da se radi o
busilici ili bageru, utovarivacu ili buldozeru i ona je stalni pratilac ovih radova.

Kao merodavan pokazatelj buke proizvedene na ovaj nac¢in moZe da se
koristi ekvivalentni nivo Leq izraZzen u dB(A) za peirod od 10 sati u toku dana.
Kompleksno sagledavanje problematike buke odnosi se na merenje nivoa buke,
izraCunavanje empirijskim nacinom ili simulacijom pomocu modela.

Zaposleno osoblje — rukovaoci maSina zasticeni su od dejstva buke
antifonima.

Buka se javlja i pri miniranju, daje jake efekte u blizini izvora nastajanja,
ali je kratkotrajnog — impulsnog dejstva.

Dobijene vrednosti odnose se na slobodno prostiranje zvuka od izvora
do prijlemnika i ne uticu negativno jer u okolini povrsinskog kopa nema naseljenih
lokaliteta, a sam poloZaj kopa prema putu kao jedinom mestu na kome moze biti ljudi
Je takav da se buka ne moze Siriti direktno prema putu jer je mesto miniranja uvek
zaklonjeno samim krec¢njackim masivom i buka je usmerena u visinu jer se odbija o
bokove p. kopa. Impulsni karakter buke se inaCe prema pravilnicima o dozvoljenim
nivoima buke na otvorenom prostoru dozvoljava do nivoa od 120 dB(A).

Vibracije se javljaju u prostoru drobilicnog postrojenja i nastaju kao
posledica rada udarne drobilice i one su svedene na dozvoljeni minimum.

Miniranjem se osim buke javljaju i manifestacije oscilovanja tla koje u
svom epicentru iznosi i do 1V -V stepena Merkalijeve skale.

Toplota koja se moze javijati na povrSinskom kopu u toku procesa
eksploatacije je do nivoa toplote izazvane motorima masina koje rade na p.kopu.
Toplota se javija i pri procesu miniranja, ali su to izvori trenutnog dejstva i ne uticu
znacajno na zivotnu sredinu.

Elektromagnetna zraCenja nisu prisutna na samom p.kopu jer nema
mogucih izvora nastajanja i mogu Sse ocekivati jedino u pogonu prerade od
elektromotora koji su zasticeni i postavijeni prema propisima. Kao $to je poznato ta
zracenja su minimalna i u granicama dozvoljenih.

Uticaji nastali od miniranja su: Vazdusni udar, razletanje komada
minirane mase i seizmicko dejstvo.

Svaki od ovih uticaja moZe delovati na Zivotnu sredinu i uslovijen je
faktorima koji su karakteristiCni za svaki od ovih uticaja.

Efekti vazdu$nog udara manifestuju se na objektima tako $to pri
pritiscima vecim od 0.1 kPa dolazi do zveCanja prozorskog stakla, pri pritisku 0.2-0.3
kPa dolazi do prskanja loSije ucvrscenih okana, a pri pritisku od 1.0k Pa dolazi do
prskanja i dobro ucvr§cenih prozora, dok se pri pritisku 2.0-3.0 kPa javlja i prskanje
maltera na zgradama.

Efekti dejstva udarnog talasa na ljude i Zivotinje kao i na biljke je
ugroZavajuce ako je vazdu$ni pritisak udarnog talasa oko 0.02 Mpa dolazi do
pucanja bubne opne kod coveka, pri pritiscima 0.2-0.3 Mpa moZe doci do ozbiljnog
ostecenja unutrasnjih organa pa Cak i do smrti.

Verovatno¢a smrtnog slu¢aja kod ¢oveka pri pritisku udarnog talasa od
0.025 Mpa je 0.1%, pri pritisku od 0.034 Mpa je 50% i pri pritisku od 0.04 Mpa i
vecem smirt je verovatna u 99% slucajeva.

Sigurnosna rastojanja od dejstva vazduSnog udara se odreduju
empirijski kako za objekte tako i za coveka.

Pouzdane vrednosti mogu se dobiti samo direktnim merenjem
parametara na lokaciji.

Dejstvo vazdusnog udara na lokaciji p.kopa "Rid-Stavica” ne ugroZava
bezbednost niti utice na objekte i ljude.

Razletanje komada se takode proraCunava empiriiskom formulom i
obi¢no iznosi oko 260m.
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Seizmicki efekti se manifestuju u vidu oscilovanja tla koje izaziva
potrese. Oscilacije izazvane miniranjem aproksimiraju se na nivo manifestacije
zemljotresa, mada se razlikuju u duZini vremena oscilovanja (0.5 - 5s kod
zemljotresa odnosno 0.004 do 0.25s kod miniranja).

IzloZenost objekata dejstvu seizmickih talasa od miniranja je veca zbog
¢esScih miniranja.

IzloZenost seizmiCkom dejstvu je mala jer su objekti na dovoljinom
rastojanju a interval eksplozivhog punjenja je 50 kg odnosno sigurnosno rastojanje u
tom slucaju iznosi do 35m.

Empirijskim putem moguce je izraCunati i potrebnu koli¢inu
eksplozivhog punjenja kada je zadato rastojanje od mesta miniranja do objekta koji
proveravamo na terenu.

Najpouzdaniji podaci o sigurnosnom rastojanju od dejstva seizmickih
potresa dobijaju se instrumentalnim merenjem na licu mesta gde se meri brzina
oscilovanja sizmickih talasa.

5.3.5. Nastanak otpada i njeqovo uklanjanje

Gasovite otpadne materije

Produkti sagorevanja pogonskog dizel goriva su jedine gasovite otpadne
materije koje se iz mototra sa unutrasnjim sagorevanjem ispustaju u atmosferu.
Teéne otpadne materije

TeCne ofpadne materije ne javijaju se u procesima eksploatacije i prerade
kre¢njaka. Postoje samo sanitarno — fekalne otpadne vode koje se iz
vodonepropusne septicke jame prazne od strane komunalnog preduzeca.

Cvrste otpadne materije

Jalovina koja se izdvaja pre procesa drobljenja odlaze se na privremenu
deponiju i predstavija jedinu Cc¢vrstu otpadnu materiju u tehnoloSkom lancu
eksploatacije i prerade kre¢njaka

Zaposleno osoblje ostavija za sobom Cvrsti otpad koji se po svojim
karakteristikama moZze okarakterisati kao komunalni otpad, organizovano se skuplja i
odlaZe u metalni kontejner za odvoz komunalnim vozilom na deponiju.

Pored toga javlja se i otpad od delova postrojenja koji su zamenjeni novim.
Ovaj otpad uglavnom se skladisti u centralnoj remontnoj radionici koja je dislocirana
od povrsinskog kopa i opremljena za priviemeno skladistenje i ukljanjanje ovakve
vrste otpada.

5.3.6. Opis _metoda koriséenih prilikom procene uticaja na Zzivotnu
sredinu

Razvijen je veliki broj metoda i razradene metodologije kojima se kvantifikuju
ili predvidaju uticaji na zZivotnu sredinu.

Procene zagadenja od polutanata u vazduhu pouzdano se mogu predvideti na
osnovama Stoksovog zakona i poznavanja karakteristika ¢estica prasine.

JednacCinama eksplozivnog razlaganja moguce je doc¢i do specificnih
zapremina i masa pojedinih gasova i odrediti vreme i koli¢inu gubitaka kiseonika koji
se vezuje uz pojedine momnokside gasova.

Analiza prostorne raspodele moguca je primenom modela koji simuliraju naglo
oslobadanje Stetnih gasova. Jedan od modela je model EPA — NPUFF koji simulira
disperziju oblaka oslobodenog na nivou tla iz nepokretnog izvora za uslove brzine
vetra 1.5 do 2m/s, klase stabilnosti atmosfere "F” uz postojanje nizih temperatura
vazduha u hladnijem delu godine.
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Aerozagadenje koje se javilja od praSine nastale usled kretanja masina i vozila
na prostorima povrsinskog kopa, moZze se odrediti uz pomoc¢ modela definisanog kroz
Smernice za zagadenje vazduha na putevima, Mekblat lber Luftverunreiningungen
an Strassen MluS-82.

Pored ovih metoda za proracun buke koris¢en je srednji ekvivalentni nivo Leq
izraZen u dB(A) za merodavni period dana (smena), koji je definisan kao:

2,
Leq =10 IogL IPA—(t)dt (dB(A)
otz J Py?
t1
Gde je:
Leq — srednji ekvivalent buke dB(A)
Pa(t) — trenutna vrednost zvuénog pritiska dobijena uz primenu korektivnog filtera sa A
Karakteristikom,
Po - 20,UPa,
t, — t, — vremenski interval u kome se odreduje Leq.
Proradun merodavnog nivoa buke u proizvoljnoj tacki preseka definisan je uputstvom pod
nazivom:”Richtlinien fiir den Larmschutz an Strassen” kao:
Leqg(m) = K, + 10log(Q*(1+0.082P)+K,+K,+K,+K+D+D+Dj
Gde je:
Leq — srednji ekvivalent buke dB(A)
K, — koeficijent merodavnog pojedinacnog vozila u jedinici vremena,
Q — merodavno saobracajno opterecenje,
P — procentualno uces$ce teretnih vozila,
K, — korektivni faktor za merodavnu brzinu kretanja,
Ky — korektivni faktor za karakteristiku povrSine kolovoza,
K, — korekcioni faktor za podudni nagib nivelete puta,
K — korekcioni faktor za refleksiju zvuka,
D, — funkcija slabljenja zvuka od rastojanja i apsorpcije zvuka,
D, — koeficijent asorpcije tla,
D, — korekcija od prepreka u popre¢nom profilu
Rezultati proracuna saobracajne buke
Rastojanje 125 50 75 100 200 300
Leq dB(A) 67.8 64.6 62.6 61.1 57.3 54.8
Buka od teSkih maSina
Merodavni nivo buke za jednu maSinu ili postrojenje na proizvoljnom rastojanju se racuna:
Lm,i = Lo+10logK-10/ogQ-20logr-AL
Gde je:

Lm,i — nivo buke u tacki M od pojedinacnog izvora (i)
Lo - merodavni referentni nivo izvora
K — konstanta koja definiSe karakteristiku usmerenosti izvora
Q — prostorni ugao prostiranja zvuéne energije
r - rastojanje od izvora do prijemnika
AL — korekcija zbog uticaja atmosfere
Ukupni nivo u tacCki za vie izvora izraCunava se kao:
Lm,i = 10log=10°*" ™ prii=1,2,...

Rezultati proracuna:
Nivo buke od buldozera

Rastojanje 10 25 50 75 100 200

Leq dB(A) | 105 735 67.4 63.8 61.3 55.2

Nivo buke od utovarivaca

Rastojanje | 10 25 50 75 100 200
Leq dB(A) 110 72.5 66.3 62.7 60.2 54.2

Nivo buke od busilice

Rastojanje | 10 25 50 75 100 200

Leq dB(A) 98.3 84.5 78.4 74.8 72.3 66.4
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Nivo buke od drobilice
Rastojanje 10 25 50 75 100 200

Leq dB(A) 110 94.5 88.4 84.8 76.8 70.7

Vazdu$ni udar nastaje kao posledica formiranja udarnog talasa od
miniranjakoji moZe dovesti do nezZeljenih posledica na Zivotnu sredinu.

Efekti vazdusnog udara manifestuju se na objektima tako Sto vec¢ kod
pritisaka od 0.1kPa dolazi do zveCanja prozora, a kod pritisaka 0.2 — 0.3 kPa dolazi
do ruSenja dobro ucvrsCenih prozora. Prskanje maltera na zidovima nastaje kod
pritisaka udarnog talasa 2-3kPa.

Dejstvo na ¢oveka kod konstantnog pritiska od ¢ak 1Mpa nije problem,
ali su promenljivi pritisci udarnog talasa pogubni ve¢ kod pritisaka od 0.02Mpa kada
dolazi do pucanja bubne opne, dok pri pritisku od 0.03 do 0.3Mpa dolazi do ozbiljnih
oStecenja unutra$njih organa pa i smrti.

Verovatnoc¢a pojave smrtnosti kod udarnog pritiska od 250kPa je 0.1%, 50%
pri pritisku od 340kPa, i 99% pri pritisku 400 i vie kPa.

Sigurnosno rastojanje za objekte VI kategorije moZe se odrediti na osnovu
relacije R, =K, Jo gde je: Rv — bezopasno rastojanje

Q — upotrebljena koli¢ina eksploziva,

Kv — koeficijent proporcionalnosrti
Sigurnosno rastojanje za coveka orijentaciono se odreduje prema relaciji:
R, =153Q =15%/1500
Rv =171.7m
Razletanje komada
Maksimalna razdaljina se dovoljno tacno moZze odrediti relacijom:
Vo? sin2a
Lmax= ———(m)
g
Gde je:
Lmax — maksimalni domet komada(m)
Vo — pocetna brzina(m/s)
g — ubrzanje sile zemljine teze
Prema karakteristikama eksploziva koji se upotrebljava vrednost pocetne brzine je 50m/s za
ugao od 45° i maksimalni domet odbaéenih komada od 254,84m.
SeizmiCki efekti
Odredivanje sigurnosnog rastojanja od seizmickih potresa moze se izvrsiti empirijskim
formulama i instrumentalnim merenjem ”in situ”

Empirijski se izraGunava obrascem: rs = Ks *a*§/6 (m)
Gde je:
rs— radijus seizmicke zone opasnosti (m),
ks — koeficijent koji zavisi od fizicko — mehanickih karakteristika radne sredine,
a — koeficijent koji zavisi od pokazatelja dejstva eksplozije,
Q — koli¢ina eksplozivnog punjenja po jednom intervalu miniranja (kg)
za vrednosti ks = 5 i a = 1 i razliGite koliine eksploziva po jednom miniranju dobijjamo
sigurnosne radijuse seizmicki opasne zone:

Tabela 20.

Q)kg) 100 500 1000 1500 2000 3000

rs 23.2 39.7 50 57.25 63.0 72.1

Koris¢enjem ovog obrasca moZe se izraCunati potrebna koli¢ina
eksplozivhog punjenja kada je poznato sigurnosno rastojanje. Instrumentalna
merenja su najsigurnija jer daju tacnije rezultate u konkretnoj radnoj sredini. Pomocu
tablica MERKALI-CANCANI-SENBERG (MSC) skale moguce je na osnovu poznate
brzine oscilovanja utvrditi stepen seizmickog intenziteta i opis dejstva koji izaziva na
objektima i ljudima u blizini izvora oscilovanja tla.
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Tabela 21. Tabela uporednih vrednosti posledica oscilovanja tla
tepen BRZINA OSCILOVANJA TLA
izmickog OPIS DEJSTVA (CM/S)
jtenziteta pri zemljotresu |pri eksploziji
I Oscilacije registruju samo aparati 125 0,25
I P0]e_dln1__ljudz u miru i na visim spratovima osecaju 0.125_ 025 | 0.2-0.4
oscilacije
11 \Primecuje se klacenje visecih predmeta 0,25-0,5 04-08
Y. Mnogi Z!udz osecaju oscilacije, posude i staklo 0.5-1.0 0.8-15
zveckaju
Vv Svi ljudi osecaju oscilacije, javljaju se manje pukotine 10-20 15-30
kod slabijih zgrada ...
VI Javijaju se sitne pukotine, slabije zgrade se ostecuju | 2,1-4,0 2,0-6,0
VI Ja}/ljaj_u se ostecenja i kod solidnih zgrada, oStecenja 41-80 6.0— 12,0
dimnjaka
VI ngl]c‘{]u se z;zacgjrffz osteienja, puk.otu.ae u nosecim 8.0 16.0 12,0— 24,0
zidovima, rusenje "venca' na dimnjacima
IX RuSenja zidova, tavanica i krova + 24,0 - 48,0
X Razaranja veceg obima, pojava pukotina u tlu, rusenje| oreko 48

zgrada
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6.0. OPIS MERA PREDVIPENIH ZA SPRECA VANJE,
SMANJENJE, OTKLANJANJE | MINIMIZIRANJE ZNACAJNIH
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

6.1.Nacin prec€iSéavanja nusprodukata koji se javljaju u toku eksploatacije

6.1.1. Gasoviti nusprodukti

Gasoviti nusprodukti ne postoje pri eksploataciji i preradi krecnjaka

Sadrzaj Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od kvaliteta dizel
goriva i pogonskih motora. Eksploatacija ce se vrsiti savremenim masinama sa
motorima standarda euro 5 i dizel gorivom euro-dizel.

6.1.2. Tecni nusprodukti

Pri eksploataciji i preradi ne koristi se nikava te¢nost tako da tecnih
nusprodukata eksploatacije nema.

Masine koje se koriste u procesu su nove a remont se obavlja u dislociranom
pogonu za remont koji ima sadrZaje za prikupljanje otpadnih ulja i maziva.

Sanitarno-fekalne vode praznice se komunalnim vozilom | odvoziti na
preciscavanje.

6.1.3. Cvrsti nusprodukti

Cvrsti nusprodukt je jalovina koju &ini pretezno zemljasti supstrat sa sitnim
uklopcima kamena koji se ne mogu odvojiti procesom prosejavanja i kao takvi odlaZu
se na privremeno odlagaliSte a zatim Ce se pri izvodenju radova tehnicke rekultivacije
razastrti po etazama, dok ce se najveci deo odlagati u otkopanom delu kopa kako je
opisano u poglavlju 2.4.

6.1.4. Postupci za smanjenje buke, vibracija, elektromagnetnoqg i
radioaktivnogq zracenja

Poglavlem 5 obuhvaceni su svi znacCajni uticaji na Zivotnu sredinu i zdravije
ljudi. Konstatovano je da buka i vibracije ne utiCu znacCajnije na zivotnu sredinu, da
radioaktivnog zraCenja nema, a elektromagnetna zracenja su zanemarljiva

Ovde ce se dati postupci i mere za ublaZzavanje Stetnog uticaja buke i
vibracija.

Kao Sto je reCeno sve masine koje su u procesu eksploatacije podlezu
normama za smanjenje buke i opremljene su motorima koji buku emituju u
dozvoljenim granicama, dok su kabine izolovane od buke i omogucuju nesmetan rad
rukovaocima.

Kretanje vozila obavlja se kontrolisano primereno brzinama koje se mogu
postici u uslovima eksploatacije.

Pracenje nivoa buke obavezno je na osnovu Pravilnika o dozvoljenom nivou
buke u Zivotnoj sredini,(SI.GI.SRS br.54/92).

6.1.5. Mere zastite vazduha
6.1.5.1. Zastita vazduha od Stetnih gasova i prasine

Motori koji pokrecu masine koje se koriste u procesu buSenja, pripreme,
utovara i transporta uradeni su prema euro propisima i standardima Sto podrazumeva
dozvoljene koli¢ine izduvnih gasova uz primenu goriva euro-dizel. Ovi motori mogu
da koriste i bio-dizel gorivo, $to znaCi da ¢e se uticaj Stetnih izduvnih gasova svesti
na najnizi nivo.

Povrsinski kop ce biti opremljen cisternom za vodu koja u letnjim mesecima
vrsi prskanje glavnih transportnih puteva i platoa gde se obavilja utovar i prosejavanje
rovnog kre¢njaka
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Samohodne masine za prosejavanje snabdevene su sistemom za oroSavanje
na presipnim mesrtima tako da se praSina moze efikasno obarati u uslovima visokih
spoljnih temperatura i niske vlaznosti.

Zaprasenost glavnih punktova na povrSinskom kopu mora se kontrolisati u
Skladu sa Pravilnikom o grani¢nim vrednostima emisije, naCinu i rokovima merenja i
evidentiranja podataka merenja,(SI.GI.SRSbr.30/97.) kao i imisija zagadujucih
materija shodno Pravilniku o granicnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterijuma za uspostavljanje mernih mesta i evidencije podataka, (SI.GL.SRS
br.54/92).

6.1.6. Mere zastite voda

Recipijjent atmosferskih voda sa povrSinskog kopa je bezimeni povremeni
potok i Dragobilj reka.

Kontrola re¢ne vode u koritu ¢e se obaviljati od strane nadleZne inspekcije.

Pijaca voda se obezbeduje dovoZenjem u kanistrima — bidonima na radiliSte iz
gradskog vodovoda kao i tehni¢ka voda.

Sanitarno — fekalne otpadne vode iz sanitarnog kontejnera prazne se i Ciste
prema ugovoru sa iznajmljivacem.

6.1.7. Mere zaStite zemljiSta
Osnovni vid zaStite zemljista je rekultivacija.

6.1.8. Mere zasStite od ¢vrstoq otpada

Otpad koji se tretira kao komunalni i nastaje usled neprestanog boravka
zaposlenih lica prikuplja se u kontejner u krugu infrastrukturnih objekata za boravak
radnika.

Ofpadne kutije i ambalaza od eksplozivnih materijala koji se koriste pri
miniranju odlaZu se na posebno mesto i deponuju kao komunalni otpad.

6.1.9. Mere zaStite u udesnim situacijama

Ekscesne situacije na povrSinskom kopu mogu nastati u sluCaju
izlivanja goriva i maziva, poZara i nekontrolisane detonacije eksploziva usled
nepravilnog rukovanja eksplozivom, kada zakaZe eksplozija ili probijanja Cepa
eksplozivnog punjenja kada se celokupna energija eksplozije prenosi kroz busotinu
napolje i moZe de ugrozi zaposlene i okolinu u radijusu i do 1000 metara i mozZe da
izazove i smrtni slucayj.

Opasnih materija na povrSinskom kopu nema jer nije predvideno
skladistenje goriva, maziva i eksploziva i eksplozivnih sredstava. Dizel gorivo u
rezervoarima rudarskih masina je jedina materija koja se nalazi na p. kopu i moze
izazvati udes.

Snabdevanje masina gorivom vrsi ¢e se na najblizim pumpnim
stanicama u Blacu. sa ugradenom pumpom i protokomerom.

Eksplozivi i detoniraju¢e materije se skladiste izvan povrsinskog kopa i
dovoze se pred miniranje, pripremaju i ubacuju u minske busotine i vr$i se miniranje.

Mere prevencije, pripravnosti i odgovornosti za udes

Mere prevencije kod mogucéih udesa:

. Svi zaposleni na p.kopu obavezni su da produ obuku i steknu sertifikat
iz protivpoZarne zaStite i rukovanja opasnim materijama i eksplozivnim sredstvima.
Tehnicki rukovodilac p.kopa duZan je da izradi ili obezbedi Uputstva za sluCaj poZara,
Uputstva za rad i rukovanje naftom i derivatima i Uputstvo za postupke pri miniranju i
postavi table upozorenja i table sa uputstvom za proceduru istakanja goriva.

Mere pripravnosti kod istakanja goriva:

. Istakanje se vrsi na ranije utvrdenoj i oznacenoj lokaciji. Lokacija treba
da se pripremi od eventualnog nekontrolisanog izlivanja goriva nasipanjem sloja
sitnog materijala od kojeg je izgradena podloga osnovne etaZe i ima karakteristike
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peska, u visini od 0.3 do 0.5m. kako bi se formirao plato, na koji bi dolazila masina i
uzimala gorivo. Ovaj "plato” bi sluZio kod nekontrolisanog izlivanja za upijanje
prosute nafte i spreCavanje daljeg razlivanja. Opasnost od prodiranja u tlo je mala jer
je materijal zbijen i predstavlja nepropusnu podlogu.

Mere pripravnosti kod rukovanja eksplozivom:

. Rukovanje eksplozivom obavlja ¢e specijalizovana firma koja ima za to
obucCene ljude. Pre svakog miniranja tehni¢ki rukovodilac p.kopa i rukovodilac
miniranja utvrduju mesta za zaklon ljudi i maS$ina, zonu u koju je zabranjen pristup
svima dok se ne objavi zavrSetak miniranja, signalizaciju kod miniranja i pri
eventualnim teSkoCama nastalim nekontrolisanim razletanjem marterijala ili kada
neko od minskih punjenja zataji.

. Osoblje p. kopa je na poslovima miniranja pomocno i podredeno je
naredbama rukovodioca miniranja. Od osoblja p. kopa se zahteva striktno postovanje
naredbi rukovodioca miniranja koje poderazumeva da se oznacCi sigurnosna zona u
koju ne sme da ude niko, da se u zaklonu ¢eka objavijivanje zavrSetka miniranja ili
naredba rukovodioca miniranja ako ima poteSkoca. Isto vaZi i za nekontrolisano
razletanje komada pri detonaciji, kao u sluaju zakazanja mine ili viSe mina. U svim
situacijama rukovodilac miniranja jedini izdaje naredbe.

Zastita od pozara

Planiranje i projektovanje mera zastite od pozZara vrSi se na osnovu
sagledavanja klase poZara i proracuna pozarnog opterecenja koje zavisi od toplotne
vrednosti zapaljivog materijala i vrste objekta i opreme.

Potencijalna opasnost od pozara ispoljava se kroz mogucnost nastajanja
poZara klase ABID (standard JUS ISO 3941 iz 1994.). Objektivno, potencijalna
opasnost od nastanka pozara vecih razmera je mala. PozZzar na povrSinskom kopu
moze da nastane upalom na pojedinim delovima rudarskih masina ili cele maSine.
Ovakva opasnost je kratkotrajnog kararktera i uz preventivna sredstva kao $to su
protivpozarni aparati, lako i brzo se lokalizuju.

Blagovremeno otkrivanje i suzbijanje poZara otklanja se opasnost od pojave
poZara vecih razmera i svodi se na hajmanju mogucu meru.

Potrebno je da se sve rudarske maSine i kontejner za ljudstvo opreme sa
protivpoZarnim aparatima snabdevenim sredstvima za ga$enje tipa S-6, S-9 i SO, a
prema pozarnom opterecenju i vrsti poZara.

Odgovornost za udes

Tehni¢ki rukovodilac je odgovoran za rad povrSinskog kopa i za
eventualne udese koji su gore nabrojani. Ukoliko je postupio po svim nabrojanim
stavkama i obezbedio uputstva, obuku i sertifikate, table upozorenja i mesto za
dolivanje goriva, odnosno sve potrebne uslove, za nastale udese utvdila bi se i
pojedinacna odgovornost za nepostupanje po predloZzenim merama.

Tehnicki rukovodilac povrSinskog kopa je duZan da prati i nadgleda rad
rukovodioca miniranja i svog ljudstva, a komandu samog postupka miniranja
prepusta rukovodiocu miniranja koji je neposredno odgovoran za pravovremene i
precizne naredbe i informacije tokom i posle miniranja.

Tehnicki rukovodilac povrsinskog kopa odgovara za koordinaciju i organizaciju
poslova miniranja a rukovodilac miniranja za odvijanje samog miniranja do njegovog
zavrSetka.

Mere sanacije

e Sanacija od nekontrolisanog isticanja nafte je, zavisno od koli¢ine koja je
iscurela, ili potpuno uklanjanje i zamena tampon sloja od "peska" i detaljno c¢is¢enje
mesta ukoliko je nafta probila kroz tampon, do potpunog uklanjanja i formiranja
novog tampona. Zagadeni pesak se moZe, opet zavisno od KkoliCine mesati sa
nezagadenim u odnosu vec¢im od dva ¢ime bi doslo do razblaZzenja koncentracije
nafte i neutralisanja zagadenja.
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e Posledice poZara takode se saniraju uklanjanjem izgorelih delova ili cele
masine i ¢iS¢enjem tla od upotrebe hemijskih sredstava za gaSenje.

e Posledice nekontrolisanih dogadaja pri miniranju saniraju se ve¢ samim

privodenjem kraju procesa miniranja, prikupljanjem rasutog materijala ili naknadnim
pucanjem neispaljenih mina.
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7.0. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA Od 2 do 6

Preduzeée "MD KOJIC" doo Ljig, zavrSilo je istraZivanje kreénjaka  kao
tehnicko-gradevinskog kamena na lokalitetu ,Rid-Stavica “ kod Ljiga, a sada je
ponovno zapocelo izradu projektne dokumentacije predvidene ¢lanom 77 Zakona o
rudarstvu i geolo$kim istraZivanjima Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", br.
101/2015 za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju“ i ,Odobrenja za izvodenje
rudarskih radova“ za eksploataciju kreCnjaka kao tehnicko-gradevinskog kamena iz
lezista ,Rid-Stavica “ kod Ljiga, na katastarskim parcelama: K.p.br.. 815/1; 819/1;
819/2; 820; 822/2; 823; 824/2; 825; 826/1; 826/2; 826/3; 826/4; 833/2; 835; 839;
840/1; 840/2; 840/3; 841/1; 841/2; 841/3; 841/4; 841/5; 843; 844; 845/1; 845/2; 847,
848/2; 867/1; 867/2 K.O.Stavica, Katastra u Ljigu, u ukupnoj povrsini od 147.728 m?.

Za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i izvodenje rudarskih radova“iizradu
projektne dokumentacije predvidene Zakonom o rudarstvu i geoloskim istraZivanjima
za dobijanje ,Odobrenja za eksploataciju i Odobrenja za izvodenje rudarskih radova“
potrebno je izraditi Studiju procene uticaja eksploatacije na Zivotnu sredinu.

Zakonski postupak dobijanja Saglasnosti na predmetnu Studiju, izmedu ostalog,
zahtijeva i izradu ,Zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije kreénjaka kao tgk iz leZista “Rid-Stavica ” kod Ljiga

Geografski leziste tehnicko-gradevinskog kamena (krecnjak) ,Rid-Stavica ” se
nalazi u ataru sela Stavica, 13 km jugoistoéno od Ljiga na padinama brda Mali i Veliki
Rid .

Najbliza utovarna Zeleznicka stanica je Lajkovac.

Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele broj815/1; 819/1; 819/2;
820; 822/2; 823; 824/2; 825; 826/1; 826/2; 826/3; 826/4; 833/2; 835; 839; 840/1,
840/2; 840/3; 841/1; 841/2; 841/3; 841/4; 841/5; 843; 844; 845/1; 845/2; 847; 848/2;
867/1; 867/2 K.O.Stavica koja je u viasnistvu Investitora.

Na eksploatacionom polju nema realizovanih stambenih objekata. Najbliza
seoska domacistva sa porodi¢nim stambenim objektima, pomocnim i ekonomskim
objektima nalaze se na udaljenosti od preko 600m od lokacije.

Najblize naselje je atar sela Stavica koja kao sam istrazni i bududi
eksploatacioni prostor pripadaju SO Ljig.

Sagledavaju¢i morfologiju terena, naseljenost Sire okoline lezZiSta, vrste
zemljiSta | prirast Sumske vegetacije, planirani najnizi nivo eksploatacife,
karakteristike stenske mase i njen mineralni sastav, eksploatacija leziSta treba da
bude vrlo profitabilna i sa ekoloSkog aspekta bezbedna po Zivotnu sredinu.

Za eksploataciju Cvrstih sirovina karakteristican je diskontinualni sistem
eksploatacije sa primenom buSacko-minerskih radova.

Otkopavanje kreCnjaka  obavljace se metodom buSacko-minerskih radova.
Za busenje minskih busotina na povrs§inskom kopu ,Rid-Stavica " koristie se
busilica tipa ROC 203 ,Atlas Copco" instalacione snage 186 kW.

Za planirani kapacitet potrebno je da se u toku radne sezone miniranja vrSi
dva puta mesec¢no, a buSenjem c¢e se formirati minsko polje sa 20 bu$otinom u
najmanje 2 reda.

Miniranje ¢e se izvoditi u serijama pri ¢emu ¢e se koristiti amonijum-nitratski
praSkasti eksploziv AMONEX-1 prec¢nika 070+2mm. Specificna potroSnja eksploziva,
iznosi 0,4 kg/m3.

Na lokaciji povrsinskog kopa nece se skladistiti niti Cuvati ekspoloziv. Na dan
miniranja,. dolazi ovlas¢en izvoda¢ minerskih radova (GEOSTIM doo Beograd sa
vozilima TRAYAL KruSevac) koji obavlja miniranje i ne utrosenu koli¢inu eksploziva
TRAYAL KruSevac vraca sa sobom.
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Za usitnjavanje vangabaritnih odbacenih komada od miniranja, kao i za
otkopavanje bez miniranja koristice se hidrauli¢ni razbijac. Kao pomocna operacija
na povrSinskom kopu podrazumeva se priprema odminiranog materijala za utovar.

Za utovar odminirane mineralne sirovine, odnosno kre¢njaka u prihvatne
bunkere drobilice, na povrsinskom kopu koristice se hidraulicni bager tipa Komatsu
PC400CL instalacione snage motora 245 kW i zapremine kaSike 1,92 m3.

Za utovar jalovine i gotovih proizvoda koristice se utovarivac tipa SAT 960,
instalacione snage 195 kW, zapremine kasike 4,25 m3.

Za transport mineralne sirovine i jalovine Koristice se kamioni marke FM 12
6x4, snage 279 kW, zapremine sanduka 12 m3 i nosivosti 22,4 t.

Ukupna koligina jalovine na povr$inskom kopu iznosi preko 42.900m?. Najvedi
deo jalovine predstavija neutvrdene rezerve krecnjaka. Planirano je da se jalovinom
izvrsi tehni¢ka rekultivacija i popunjavaju okolne vrtace, tako da na povrsinskom kopu
nije planirano izgradnja jalovista.

Na povrsinskom kopu planirano je drobljenje krecnjaka, a dobijene agregate
koristice ce Investitor za sopstvene potrebe kao i za potrebe lokalnog trZiSta. Na
kopu nece biti instalisano stabilno, ve¢ mobilno drobilicno postrojenje

U okviru tehnicke rekultivacije izvrSice se priprema podloge terena
(ravnjanjem) do ostvarenja generalnog pada od minimano 1%, radi evakuacije
povrsinskih voda i nano$enja humusa debljine 0,2 m. Jalovinom koja se izdvaja u
procesu eksploatacije kre¢njaka, popunjavace se degradirani teren.

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u sto kracem roku ostvari osnovne uslove
za opstanak biljaka, na povrSinskom kopu, po okonCanju ekploatacije i obaviljene
tehnicke rekultivacife.

Glavne karakteristike Projekta sa aspekta veliCine i kapaciteta su:

*Povrsina okonturenog lezZista je 10,14 ha,;

*Povrsina istraznog prostora je 14, 772,ha

*visina etazZe je 15 m;

*nagib radne etaze je a=75°;

*nagib zavr$ne kosine je V=55°;

*broj radnih etaZa je 3 ijedna poluetaza;

*bilansne rezerve krecnjaka iz lezista ,Rid-Stavica
1.646.289m? ili 4.349.495t;

*eksploatacione rezerve iznose 1.563.975m? ili 4.128.893t.

*vek povrsinskog kopa je 15,6 godine,

*dnevni kapacitet je 416.67m>dan;

*efektivni Sasovni kapacitet 74,58m>/h;

*240 radnih dana u jednoj smeni (dnevnoj);

*Ukupni kapacitet povrsinskog kopa bi¢e 100.000m>/godisnje;

*UtroSak eksploziva 42.000 kg/god;

*Efektivni kapacitet buldozZera je 79,64 ¢ m3/h;

*Efektivni kapacitet bagera je 100,0 ¢ m3/h;

*Normativ goriva je 1,73 L/m3:

*Ukupna potroSnja maziva kao 5% potro$nje goriva je 8.400 kg/god.

Sa ekoloskog aspekta planirani kapacitet Projekta bice odrzZiv i ekoloSki
prihvatljiv uz primenu mera zaStite zZivotne srdine.

U toku eksploatacije kre€njaka  na povrSinskom kopu, na planirani nacin,
najznacajniji aeropolutant je mineralna praSina. Emisija mineralne prasine nastajace:

*Pri busenju minskih buSotina;

*Pri miniranju;

*Pri utovaru odminiranog kamena;

*Kao posledica kretanja transportnih vozila.

iznose ukupno
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Pored mineralne praSine pri radu mehanizacije na lokaciji emitovace se
produkti sagorevanja dizel goriva u motorima sa unutrasnjim sagorevanjem (NOX,
CO, CO2, CxHy, HCHO, cad). Dizel motori u odnosu na oto motore imaju bolje
iskoris¢enje energenata i manju emisiju CO, COZ2, ugljovodonika, ali je veca emisija
Cestica - ¢adi i azotovih oksida.

Zagadivanje vazduha gasovima pri miniranju - U predmetnoj tehnologiji kao
eksplozivha sredstva koriste se privredni eksplozivn (AMONEH 1). Eksplozija
privrednih eksploziva dovodi do emisije gasova.

U toku planirane ekspolatacije krecnjaka kao tehni¢ko gradevinskog kamena
nema produkcije tehnoloskih otpadnih voda.

Voda sa povrsinskog kopa poti¢e u najvecoj meri od atmosferskih padavina.
Imaju¢i u vidu morfologiju terena na kome se nalazi leZiste i nacin planirane
eksploatacije, dreniranje vode sa ekspoloatacionih etaZza obavijace se gravitaciono u
kontinuitetu, bez zastoja, u relativno kratkom periodu, uklju¢ujuci i ekstremne kolicine
padavina po jedinici povrSine.

Sanitarno - fekalne otpadne vode nastajace u okviru sanitarnog C¢vora u
objektu upravne zgrade.

Takode na predmetnom prostoru dolazice i do generisanja otpada koji ce
nastajati usled hitnih popravki i manjih servisnih zahvata na sredstvima rada. Pri
navedenim operacijama nastajece sledece vrste otpada:

*Otpadne gume

*Qtpadno gvoZde i Celik (oplate za drobilicu, zupci na noZzevima utovaraca i
bagera, lanci za pneumatike, delovi busecih garnitura, ostali delovi)

*Otpadno ulje, masne krpe, filtri

*Otpadni olovni akumulatori

*Plastika (plasticna creva i drugo)

Pored navedenih vrsta otpada boravak zaposlenih dovodi do produkcije manje
kolicine komulanog otpada.

*Za oCuvanje Zivotne sredine i zdravilja stanovniStva, u postupku procene
mogucih uticaja i zaStite zivotne sredine moraju se predvideti sledece mere:

. OpSte mere zaStite

*Mere zaStite vazduha

*Mere zaStite voda i zemljista

*Mere zastite od buke

*Mere upravljanja otpadom

*Mere zaStite u slucaju akcidenta

. Posebne mere zaStite u skladu sa karakteristikama, tehnologijom i
kapacitetima Projekta

Planirane mere moraju pratiti sve faze redovnog rada Projekta kako bi se
obezbedilo najbolje ponudeno reSenje u cilju zaStite, prevencije, smanjenja,
otklanjanja potencijalno S$tetnih uticaja i stvorili uslovi upravijanja rizikom. Sve
predloZzene mere su grupisane po fazama Zivotnog ciklusa planiranog Projekta i to
kao:

*Mere tokom izgradnje Projekta

*Mere tokom rada Projekta

*Mere tokom zatvaranja Projekta.

Investitor je obavezan da uradi neophodnu tehniCku dokumentaciju i u tu
svrhu izraden je Elaborat o rezervama kreCnjaka  kao tehni¢kog gradevinskog
kamena, Studija izvodljivosti eksploatacije, Projekat rekultivacije povrSinskog kopa,
Glavni projekat eksploatacije kreCnjaka  kao tehnickog gradevinskog kamena u
lezistu Rid-Stavica ”, nadalje ée se uraditi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
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projekta eksploatacije krec¢njaka kao tehnickog gradevinskog kamena u lezZiStu
“Rid-Stavica ” — kod Ljiga

Prema iznetim cinjenicama u taCckama 2 do 6 moZe se konstatovati da nece
nastupiti pogorsanja na planu zaStite Zivotne sredine, radom nove opreme sa euro
standardima.

Saglasno prethodnim stavovima i u saglasnosti sa zakonskom regulativom,
pre svega Pravilnikom o sadrzini Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
(SI.GI.RS br.69/05), a u cilju definisanja uticaja i odredivanja mera zaStite da bi se
tokom dalje eksploatacije za slu¢aj neZeljenih akcidenata sprecile nezZeljene
posledice na Zivotnu sredinu, uradi¢e se Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu
projekta eksploatacije kre¢njaka kao tehnickog gradevinskog kamena na
povrsinskom kopu Rid-Stavica ’ kod Ljiga u skladu sa odredbama navedenog
pravilnika i ReSenja kojim ce biti odreden obim i sadrZaj Studije izdatim od strane
Ministarstva Zivotne sredine po osnovu ovog Zahteva.
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8.0.PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

U fazi pripreme Zakonom predvidene dokumentacije realizaciju predmetnog
Projekta. nema evidentiranih teskoca.

Analizom uslova na terenu, uvidom u postojecu dokumentaciju i tehnicke
karakteristike predmetnog Projekta, moZe se zakljuciti da se ne oCekuju teskoce pri
redovnom radu predmetnog Projekta.
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